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Ilnanupyembie pe3yabTaThl 0CBOCHUA Y4eOHOI0 MpeaMeTa, Kypca
«buogorus»

JIM4HOCTHBIE pe3yjbTaThl B cdepe OTHOIIEHMH oO0y4dalommxcs K cede, K
CBOEMY 3/10POBbI0, K O3HAHUIO cels:

— OpHUeHTalusi OO0ydYaroIMXCAd Ha JOCTHXKEHHE JUYHOIO CYACThs, peau3alluio
MO3UTUBHBIX KU3HEHHBIX MEPCIEKTUB, UHUITUATUBHOCTh, KPEATUBHOCTh, FOTOBHOCTh
U CHOCOOHOCTh K JIMYHOCTHOMY CaMOOMPEIEICHHUIO, CIIOCOOHOCTh CTaBUTh LEIU U
CTPOUTH )KU3HCHHBIC TLJIAHBL;

— TOTOBHOCTHb M CIIOCOOHOCTH OOECHEYUTh ce0€ M CBOMM OJM3KUM JIOCTOMHYIO
KA3Hb B IPOLIECCE CAMOCTOSITENIBHOM, TBOPUECKOW U OTBETCTBEHHOM JEATEIbHOCTH;

— TOTOBHOCTb M CIIOCOOHOCTh OOy4YalmMXCs K OTCTAaWBAHHUIO JIMYHOTO
JIOCTOMHCTBA, COOCTBEHHOTO MHEHHS, TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH BBIPAOATHIBATH
COOCTBEHHYIO TMO3HUIIMIO MO OTHOIICHUIO K OOIECTBEHHO-TIOJIUTHUYECKUM COOBITUIM
MPOIIUIOTO M HACTOSIIET0 HA OCHOBE OCO3HAHMS M OCMBICICHUS] UCTOPHH, TyXOBHBIX
LIEHHOCTEU U TOCTUKEHUM HaIlleW CTPaHbI;

— TOTOBHOCTh M  CHOCOOHOCTh OOy4YaOMIMXCS K  CAMOPAa3BUTHIO H
CaMOBOCIIUTAaHHUIO B COOTBETCTBUU C OOIICUETOBEYECKUMHU IIEHHOCTSIMU U UJcaTaMU
IpaKJaHCKOTO 00I11ecTBa, MOTPEOHOCTh B (PU3UYECKOM CaMOCOBEPIICHCTBOBAHUH,
3aHSATUAX CIIOPTUBHO-03/I0POBUTEILHOMN AEATEILHOCTHIO;

— IPUHATUE U peanu3alusl [IEHHOCTEN 3I0pOBOTO U 0€30MacHOro 00pa3a >KU3HHU,
OEpekHOe, OTBETCTBEHHOE M KOMIIETEHTHOE OTHOIIEHHE K COOCTBEHHOMY
($hU3UYECKOMY U MCUXOJIOTHUUECKOMY 370POBbIO;

— HENpUATHE BPEAHBIX TMPUBBIUEK: KYpPEHHUs, YINOTPEOJCHUs aJKoroJis,
HApKOTUKOB.

JInyHOCTHBIE pe3yabTaThl B cepe OTHOLICHUI o0y4arwimuxcsa K Poccun kak
K Poaune (OTeuecTBy):

— pOCCHUCKas HWJIEHTUYHOCTb, CIHOCOOHOCTh K OCO3HAaHHUIO POCCHICKOM
UJIEHTUYHOCTU B TMOJIMKYJIBTYPHOM COLIMYME, YYBCTBO MPUYACTHOCTU K HUCTOPHUKO-
KyJIbTYpHOH OOIIHOCTH POCCHMCKOTO Hapona W cyabbe Poccum, maTpuoTusm,
TOTOBHOCTB K CITy>)KeHUIO OTEUYECTBY, €T0 3aIIUTE;

— YBaXXEHHE K CBOEMY HApOJy, YyBCTBO OTBETCTBEHHOCTH nepen PoauHoM,
rOpIOCTH 32 CBOM Kpai, CBOKO PoauHy, Mponuioe U HaCTOSIIIEE MHOTOHAITMOHAIIBHOTO
Hapojaa Poccuu, yBaxkeHue K ToCyAapCTBEHHbIM cuMBoJIaM (rep0, diar, TumMH);

— (OpMUPOBAHUE YBAKEHHUSI K PYCCKOMY SI3BIKY KaK TOCYyJAapCTBEHHOMY SI3BIKY
Poccuiickon denepanuu, SBISIOMIEMYCS OCHOBOM POCCUMCKOM HMIAEHTUYHOCTH U
IJIaBHBIM (DaKTOPOM HAITMOHAIBLHOTO CaMOOIPEACICHUS;

— BOCIIUTAHUE YBAXEHUS K KYJIbTYpe, A3bIKaM, TPAIULIUSIM U OObI4asiM HapOJI0B,
npoxkuBawiux B Poccuiickoit ®enepauun. JIMUHOCTHBIE pe3ynbTaThl B cdepe
OTHOIIEHUI 00y4YarOIIMXCS K 3aKOHY, TOCYJIaPCTBY M K TPAXKIAHCKOMY OOIIIECTBY:

— TPaXJIAHCTBEHHOCTb, Tpa)KAaHCKas MO3UIIMS AKTUBHOIO M OTBETCTBEHHOTO
YJI€Ha POCCHICKOTO OOIEeCcTBa, OCO3HAIONIETO CBOM KOHCTUTYIIMOHHBIE TIpaBa H
00s3aHHOCTH, YB@KAIOIMIETO 3aKOH WM TPABOMOPSIAOK, OCO3HAHHO MPUHUMAIOIIETO
TPaJMIIMOHHbIE HAIMOHAJIBHBIE W  OOIIEUYETOBEUYECKHE TYMAHHCTHYECKHE U
JIEMOKPATUIECKUE IIEHHOCTH, TOTOBOTO K YYaCTHIO B OOIIECTBEHHOMN KU3HH,



— MpPU3HAHUE HEOTUYX IAEMOCTH OCHOBHBIX MpPaB M CBOOOJ Y€lIOBEKa, KOTOPHIE
MPUHAIIIEKAT KAXKAOMY OT POXKIAEHHUS, TOTOBHOCTb K OCYIIECTBIEHUIO COOCTBEHHBIX
npaB ¥ cBOOOJI 0€3 HapyllIeHHsl MPaB U CBOOO APYTUX JIMI], TOTOBHOCTh OTCTAUBATh
COOCTBEHHbIE IpaBa W  CBOOOJBI YeJNOBEKAa M  TpaKJaHWHA  COTJIACHO
oOLIenPU3HAHHBIM PUHIIMIIAM U HOPMaM MEXIYHAapOJIHOIO MPaBa U B COOTBETCTBUU
¢ Koncturyuueit Poccuiickoit @enepainuu, mpaBoBasi U MOJIUTUYECKAS TPAMOTHOCTb;

— MHUPOBO33pPEHHE, COOTBETCTBYIOIIEE COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHUS HAYKU U
OOIIIECTBEHHON NPAKTHKH, OCHOBAHHOE HA JHAJOre KyJIbTyp, @ TakKe Pa3IU4HbIX
¢dbopM 0OIIIECTBEHHOTO CO3HAHMSI, OCO3HAHNUE CBOETO MECTa B MOJIUKYJIHTYPHOM MUDPE;

— WHTEPUOpH3ALM LEHHOCTEM IEMOKPATUM W COLMAJIBbHOM COJIMJIAPHOCTH,
TOTOBHOCTB K IOTOBOPHOMY PEryJINPOBAHUIO OTHOIIEHWW B TPYIIIE WIN COUUAIBHON
OpraHu3aluy;

— TOTOBHOCTh OOYYarolMXCSi K KOHCTPYKTHMBHOMY YYacTHUIO B HPHHITHU
pelIeHUH, 3aTParuBaroLIMX WX paBa U UHTEPECHI, B TOM YHUCIIE B PA3IUYHbIX (popmax
OOIIIECTBEHHON CaMOOpraHU3allMM, CaMOYNpaBICHUs, OOLIECTBEHHO 3HAYUMOMU
NEATEIbHOCTH;

— IPHUBEPKEHHOCTh HJEAM HHTEpPHALMOHAINW3Ma, JPYXKObl, paBEHCTBA,
B3aMMOIIOMOIIM  HApOJOB;  BOCIMTAHUE  YBAXKUTEIBHOTO  OTHOLICHHS K
HAI[MOHAJIbHOMY JIOCTOUHCTBY JIFOJIEH, UX UyBCTBaM, PEIUTHO3HBIM YOCKICHUM;

— TOTOBHOCTh OOYy4YalIIUXCA NPOTUBOCTOSTH HIEOJOTHMH HIKCTPEMHU3MA,
HallMOHANIN3Ma, KCEHO()OOMHU; KOppYNUMH; AUCKPUMUHALMU IO COLUATBHBIM,
PEJNMTMO3HBIM, PAcOBBIM, HAlMOHAIbHBIM TNPU3HAKAM U JIPYTUM HEraTHUBHBIM
COLIMAJIbHBIM SIBJICHUSIM.

JIn4HOCTHBIE pe3yJbTaThl B cepe OTHOLICHHH oOy4yamomuxess ¢
OKPY/KAIOLIUMH JIOJAbMM:

— HPaBCTBEHHOE CO3HAHUE U MOBEJECHUE HA OCHOBE YCBOEHHUS OOIIEUETIOBEYECKUX
LIEHHOCTEM, TOJIEPAHTHOIO CO3HAHMSI W TIOBEAECHHS B IMOJMKYJIBTYPHOM MHUPE,
TOTOBHOCTH U CHOCOOHOCTH BECTH JAMAJIOT C APYTUMHU JIIOJIbMHU, JOCTUIAaTh B HEM
B3aMMOIIOHMMAHHUS, HAXOAUTh OOIIUE LIEJTU U COTPYAHUYATH JJISl X JOCTUKEHHUS,;

— NPUHATHE TYMAaHHCTHYECKHX LIEHHOCTEH, OCO3HAaHHOE, YBAXUTEIBHOE U
noOpoXxenaTreabHOe  OTHOIIEHME K  JIpyroMy  4YelOBEKYy, €ro  MHEHHIO,
MHUPOBO33PEHUIO;

— CIIOCOOHOCTD K COMEPERKUBAHUIO U (POPMUPOBAHUE MO3UTUBHOTO OTHOIICHHS K
JOISM, B TOM 4YMCJE K JIMIAM C OTPaHUYEHHBIMHA BO3MOYKHOCTAMH 3I0pPOBbSI U
WHBAJIMJaM; OEpEKHOE, OTBETCTBEHHOE U KOMIIETEHTHOE OTHOIICHHUE K (PU3UYECKOMY
U TICUXOJIOTUYECKOMY 30POBBIO JPYTUX JIOJEH, YMEHUE OKa3blBaTh IEPBYIO
MTOMOIIIb;

— (GopMHpOBaHUE BBIPAXKEHHOW B IMOBEJCHUU HPABCTBEHHOM NO3UIMHU, B TOM
YHCJIe CIIOCOOHOCTH K CO3HATENbHOMY BBIOOPY A00pa, HPAaBCTBEHHOI'O CO3HAHUS U
MOBE/ICHUSI Ha OCHOBE YCBOEHHUS OOIEYEIOBEUYECKMX LIEHHOCTEW M HPABCTBEHHBIX
YyBCTB (4€CTH, A0JTa, CIPABEITMBOCTH, MUJIOCEPIUS U IPYKeI00s);

— pa3BUTHE KOMIIETEHLUI COTPYJHUYECTBA CO CBEPCTHUKAMM, I€TBMH MJIAIIETO
BO3pacTa, B3pOCIBIMH B 00pa30BaTENbHOM, OOIIECTBEHHO TOJE3HOM, Yy4deOHO-
WCCJIEI0BATENBCKON, TPOEKTHOM U APYTHX BUJIAX JESITEIBHOCTH.

JIuuHOCTHBIE pe3yabTaTbl B cdepe OTHOLIEHUI OOyYaKIIMXCH K
OKpY:KaloleMy MHPY, *KUBOH NPUPO/Ie, Xy105KeCTBEHHOM KYyJIbType:



— MHUPOBO33PEHHUE, COOTBETCTBYIOIIEE COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH,
3HQUMMOCTH HAyKH, F'OTOBHOCTh K HAy4YHO-TEXHMYECKOMY TBOPYECTBY, BJAJCHUE
JIOCTOBEpHON MH(pOpMalMel O MEPEAOBBIX JTOCTUKEHUSX U OTKPBITUSAX MHUPOBOM M
OTEUECTBEHHON HAyKH, 3aMHTEPECOBAHHOCTh B HAYUYHBIX 3HAHUSAX OO0 YCTPOWCTBE
MUpa 1 O0IIeCTBa;

— TOTOBHOCThH U CITOCOOHOCTh K 00pa30oBaHUIO, B TOM YHUCJIE CaMO0Opa30BaHMUIO,
Ha TMPOTSHDKEHHM BCEU JKW3HM; CO3HATEIbHOE OTHOUIEHHWE K HEMPEPBIBHOMY
0o0pa30BaHUIO KaK YCJIOBHIO YCHEIIHOW MPOPECCHOHATBPHON W  OOIIECTBEHHOM
NEeSATEIbHOCTH;

— DKOJIOTUYECKas KyJIbTypa, OepeKHOE OTHOIICHUS K POAHON 3eMJie, IPUPOIHBIM
oorarctBaM Poccun m MHpa; MOHUMaHUE BIMSHUS COLHUAIBHO-?PKOHOMHYECKUX
IPOLIECCOB HA COCTOSIHUE MPUPOJHOM M COLUMAIBHOM Cpeabl, OTBETCTBEHHOCTh 3a
COCTOSIHAE TPUPOIHBIX PECYPCOB;

- YMEHHMS U HaBBIKU Pa3yMHOI'0 MPHUPOJONOJIb30BAHUS, HETEPIUMOE OTHOILLICHHUE K
JNEUCTBUSAM, TPUHOCSIIMM BpE€I JKOJIOTUH; MPHUOOPETEHUE OMbITa 3KOJIOTO-
HaIPaBJICHHOW JI€SITENbHOCTH;

— 3CTETUYECKOE OTHOIIEHUS K MUPY, TOTOBHOCTb K 3CTETUYECKOMY 00yCTPOMCTBY
COOCTBEHHOT0 ObITA.

JINYHOCTHBIE pe3yJibTAaThl B c(hepe OTHOUICHUI 00y4YAKIIMXCHA K CceMbe M
POaAUTENSIM, B TOM YMCJIe MOAr0TOBKA K CeMeHHOM KU3HU:

— OTBETCTBEHHOE OTHOUIEHWE K CO3/IaHUI0 CEMbH Ha OCHOBE OCO3HAaHHOIO
IIPUHATHS IEHHOCTEN CEMENHOM )KU3HH;

— TMOJIOKUTENBHBIM 00pa3 ceMbH, POAUTENbCTBA (OTIIOBCTBA M MAaTEPUHCTBA),
MHTEPUOPHU3ALNS TPATULUOHHBIX CEMEHHBIX IEHHOCTEM.

JInyHOCTHBIE pe3yabTarhbl B cdepe OTHOUIEHUS O0y4YarOIIMXCH K TPyAy, B
chepe COUATBHO-IKOHOMHYECKUX OTHOLIEHMIA:

— YBa)XX€HHE KO BceM (opmaMm COOCTBEHHOCTH, TOTOBHOCTh K 3alllUTE CBOEH
COOCTBEHHOCTH,

— OCO3HAaHHBIA BBIOOp Oyayiied mpodeccuu Kak MyTh M CHOCO0 pean3aiuu
COOCTBEHHBIX KU3HEHHBIX TUIAHOB;

— FOTOBHOCTb OOyUaroluxcs K TPyA0BOi mpodeccnoHalbHOM NeATENbHOCTH KaK
K BO3MOXXHOCTH YYacTHsI B PEIICHHH JIMYHBIX, OOIIECTBEHHBIX, TOCYAapCTBEHHBIX,
OOLIEHAIMOHAIBHBIX MPOOJIEM;

— TOTPEOHOCTh TPYAUTHCA, YBAXKEHHE K TPYIAy M JIIOASM Tpyla, TPYAOBBIM
JTOCTHXKEHHSIM, J0OPOCOBECTHOE, OTBETCTBEHHOE W TBOPYECKOE OTHOIIEHHE K
Pa3HbIM BHJIaM TPYJOBOI IESITEIbHOCTH;

— TOTOBHOCTb K CaMOOOCIYXMBAHMIO, BKJIIOYash OOyYE€HHE U BBINOJIHEHUE
JIOMAIITHUX 00S3aHHOCTEMN.

JIMYHOCTHBIE pe3yabTarbl B cepe (PU3MYECKOro, ICHUXO0JOTHYEeCKOro,
COLMAJILHOI0 M AKAJAEMHYEeCKOro 0/1aronoay4usi 00y4arommxcs:

— (¢u3nyecKoe, SMOIHMOHATBHO-TICUXOJIOTHYECKOE, COIHAIbHOE OJaronoiyune
oOyyarolmuxcss B JKU3HM O0pa30BaTEIbHOW OpraHu3alvd, OUIYIIEHHE JAETbMHU
0€30MacHOCTH U TICUXOJIOTUYECKOT0 KoM$popTa, HHHOPMAITMOHHON OE30MTaCHOCTH.

MertanpeaMeTHble pe3yJbTAThl OCBOCHHUSI OCHOBHOH 00pa3oBaTejibHOM
NporpaMMbl MPEACTABJIECHbI TpeMsi TPYNNaMH YHUBEPCAJIBHBIX Y4eOHBIX
neiicreui (YY ).



1. PerynaruBHble yHUBEpCaIbHbIE YUeOHbIE ACHCTBUS

Buinycknuk nayuumces:

— CaMOCTOSITEJIbHO OIpENENATh LENW, 3aJaBaTh HapamMeTpbl U KPUTEPUH, IO
KOTOPBIM MOKHO OIPEAEIUTD, YTO LIEJIb IOCTUTHYTA;

— OLICHMBATh BO3MOKHBIE TMOCIJIEICTBUSL JIOCTHKECHHS TOCTABICHHOM LIENA B
NEeSATEIbHOCTH, COOCTBEHHOM KU3HU U KU3HU OKPYXKAIOIIUX JIIOeH, OCHOBBIBASICh Ha
COOOpaXKEHUSIX ITUKH U MOPaJIH;

— CcTaBUTb U (POPMYIUPOBATH COOCTBEHHBIE 3aJaud B 00pa30BaTENIbHOI
JEATEIIbBHOCTH U )KU3HECHHBIX CUTYyaIUsX;

— OLICHUBATh PECYPCHI, B TOM YHUCIIC BpEMsI U APYrue HeMaTepualibHbIe PECYPCHI,
HEOOXOMMBIC JUTSI TOCTHKEHUS TIOCTABJICHHOH 1€,

— BBIOMpaTh IMyTh JOCTHXKEHUS IICNIH, TUTAHUPOBATH PEIICHHWE IOCTABICHHBIX
3a/1a4, ONTUMU3UPYSI MaTepUaIbHbIC U HEMATepUAIbHBIC 3aTPaThI;

— OpraHu30BbIBaTh A(PGEKTUBHBIM TOUCK PECYpCOB, HEOOXOAUMBIX JJIs
JIOCTUKEHUS IOCTABICHHOM 1ENH;

— COIOCTABJIAThH MOJIYYEHHBIN PE3yJIbTAT JEATEIBHOCTH C MIOCTABICHHOW 3apaHee
LETBIO.

2. Ilo3HaBaTenbHbIE YHUBEPCATbHBIC YU€OHBIC IEUCTBUS

Buinycknuk nayuumcs:

— HWCKaTh W HaXOAUTh OOOOIIEHHBIC CIIOCOOBI pEIIeHUs 3ajay, B TOM 4YHUCIE,
OCYILECTBIJISITh PAa3BEPHYTHIH MH(DPOPMAIIMOHHBIA MOWUCK M CTaBUTh HAa €ro OCHOBE
HOBbIE (yueOHbIC U TTO3HABATEIbHBIEC) 33/1a4H;

— KPUTHUYECKH OLIGHUBAaTh W MHTEPHPETHUPOBATH HMHPOPMAIMIO C Pa3HbIX
MO3UIIMHI, pacro3HaBaTh W (UKCUPOBATH MPOTUBOpEUMs B HUHGOPMAIMOHHBIX
HMCTOYHUKAX;

—  WCHOJIb30BaTh  Pa3JIMUHbIE  MOJICJIIBHO-CXEMaTHYECKHEe  CpeicTBa IS
IIPEJICTABJICHNS] CYIIECTBEHHBIX CBSI3€M M OTHOLUCHHWH, a TaKXe MNPOTHUBOPEYMUU,
BBISIBJICHHBIX B MH(POPMAIIMOHHBIX UCTOUHUKAX;

— HaxoJWTh U NPUBOAUTH KPUTHUECKHUE APTyMEHThl B OTHOILLICHHH ACHCTBHUI U
CYXKJIEHUI APYroro; ClIOKOMHO U pa3yMHO OTHOCUTHCS K KPUTUYECKUM 3aMEYaHUSIM B
OTHOIIIEHUU COOCTBEHHOTO CYXKJIEHHUS, pacCMaTpUBaTh UX KaK PECypc COOCTBEHHOTO
pa3BUTHS;

— BBIXOJIUTh 3@ paMKU y4€OHOTO MpeIMeTa U OCYIIECTBIIATh lLieJICHANpPaBICHHBIN
MOMCK BO3MOXKHOCTEH JIJIsl IIUPOKOTO MEePEeHOca CPEACTB U CIIOCOOOB JEHCTBUS;

— BBICTpauMBaTh WHJUBUAYAJIbHYI0 00pa30BaTENbHYIO TPACKTOPHUIO, YUUTHIBAS
OTPaHUYEHHUSI CO CTOPOHBI IPYTUX YUACTHUKOB U PECYPCHBIE OTPAaHUYCHUS;

— MEHSITh U yJIep>KUBATh Pa3HbIC MO3UIIMHU B TTIO3HABATEILHON JIESITEIHLHOCTH.

3. KomMyHUKaTUBHbBIC YHUBEPCAIbHBIC Y4E€OHbIE ACHCTBUS

Buinyckuuk nayuumcs:

— OCYUIECTBIIATh JEJOBYI0 KOMMYHHUKAIMIO KaK CO CBEPCTHHUKAMHU, TaK U CO
B3pOCIBIMH (KaK BHYTpH 00pa3oBaTeNbHON OpraHu3aliy, Tak U 3a €€ MpeeamMu),
noa0upaTh TAPTHEPOB IS JCIOBOM KOMMYHUKAIIMM HCXOAS W3 COOOpaKeHHIA
PE3YJAbTaTUBHOCTU B3aUMOJECHUCTBUS, @ HE JIMYHBIX CUMITATHIA;

— TpHU OCYIIECTBICEHUU TPYNIOBOM pabOTHI OBITh KaK PYKOBOJIUTENIEM, TaK U
YJIE€HOM KOMAaHJbl B pa3HbIX pOJIIX (TEHEepaTop HUJed, KPUTUK, HCIIOJIHUTEID,
BBICTYTMAIOUINH, 3KCOEPT U T.1.);



— KOOPJMHUPOBATH U BBINOIHATH pa0OTY B YCIOBUIX PEAIbHOTO, BUPTYAIBHOTO U
KOMOMHUPOBAHHOTO B3aUMOJIEHCTBUS;

— Ppa3BepHYTO, JIOTMMHO M TOYHO H3JaraTb CBOIO TOYKY 3PEHHUS C
UCII0JIb30BAHUEM AJICKBATHBIX (YCTHBIX U TUCbMEHHBIX ) SA3BIKOBBIX CPEJICTB;

— pacrno3HaBaTh KOH(MIUKTOTCHHbIE CUTYaIlUU U MPEJOTBPAIIATh KOH(PIUKTHI J10
WX aKTUBHOM (ha3bl, BHICTpAUBATH JICJIOBYI0 U OOpa30BaTEIbHYI0 KOMMYHHUKAIIHIO,
u30erast TMYHOCTHBIX OI[CHOYHBIX CYKJICHUH.

B pesyabrate u3ydeHusi y4yeOHOro mpeamera «buosiorus» Ha ypoBHe
cpeaHero o0umero oOpa3oBaHus:

Buvinycknuk na 6azoeom ypogne Hayuumcsi:

— pAacKpbIBaThb Ha MpUMEpax poJib OMOJOTMH B (POPMHPOBAHWU COBPEMEHHOMN
HAay4YHOU KapTHUHBI MUPA U B IPAKTUYECKOU IEATENBHOCTH JIFOJEH;

— TOHMMaTh W ONMCHIBaTh B3aUMOCBSI3b MEXIY €CTECTBEHHBIMH HayKaMu:
ouonoruen, (pU3NKONU, XUMHUEH; yCTaHABIIMBATh B3aUMOCBS3b PUPOHBIX SIBICHUM;

— IIOHMMaThb CMBICI, pa3jinyaTh W ONMUCBHIBaTb CUCTEMHYK) CBSI3b MEXKIY
OCHOBOIOJAraloUMI  OUOJIOTMYECKUMU TOHSTUSAMM: KIJIETKA, OpraHu3M, BHJ,
sKocucTeMa, orocdepa;

— HCNOJb30BaThb OCHOBHBIE METOJbl HAyYHOTO T[IO3HAHUS B y4EOHBIX
OMOJIOTMUECKUX  MCCIEAOBAaHUAX, IMPOBOAUTH OKCIEPUMEHTHI 10 U3YUYCHUIO
OMOJOTMYECKUX OOBEKTOB U SABJICHUW, OOBACHATH PE3YyJbTaThl SKCHEPUMEHTOB,
aHAIM3UPOBaTh UX, (POPMYIUPOBATH BHIBOJBI;

— (opMynupoBaTh THUIOTE3bl HAa OCHOBAHUMU MPEAJIONKEHHON OUOJOTHUUECKOM
uH(pOpMaIUU U NpeyiaraTb BApUaHThl IPOBEPKH TMIIOTES;

— CpaBHMBAaTh OMOJIOTMYECKUE OOBEKTBI MEXTY COOOM MO 3aJJaHHBIM KPUTEPUSIM,
JieaTh BBIBOJIbI M YMO3AKJIFOUEHHS] HA OCHOBE CPABHEHUS;

— OOOCHOBBIBATh E€JUHCTBO JKUBOW M HEXKHUBOW NPHUPOABI, POACTBO KUBBIX
OpraHU3MOB, B3aWMOCBSI3M OPraHU3MOB M OKPYXKAIOIIEH Cpelbl Ha OCHOBE
OMOJOTUYECKUX TEOPHUH;

— IPUBOJUTH MPUMEPHI BELIECTB OCHOBHBIX I'PYINIl OPraHUYECKUX COCAMHEHHUI
KJIETKH (O€IKOB, )KHUPOB, YIIIEBOIOB, HYKJIECHHOBBIX KHCIIOT);

— pacrno3HaBaTh KJIETKU (IIPOKApUOT M SYKapHOT, PACTEHUH MU KUBOTHBIX) IO
OIKCaHUIO, HA CXEMATHUYECKUX N300paKEeHUSX;

- YCTaHaBIWBAaTh CBS3b CTPOCHHS M (PYHKUUMHA KOMIIOHEHTOB KJIETKH,
000CHOBBIBaTh MHOTOOOpa3ue KIETOK;

— pacno3HaBaTh NOMYJISLUI0 U OMOJIOTMYECKUI BU 10 OCHOBHBIM MPU3HAKAM;

— ONWCHIBaTh (PEHOTUIl MHOTOKJIETOYHBIX PACTEHUA U KUBOTHBIX IO
MOP(OJTOTUYECKOMY KPUTEPHIO;

— O0BSACHATH MHOTO00Opa3ue OpraHu3MOB, TPUMEHSIS SBOIIOLUOHHYIO TEOPHIO;

— kjaccuuIupoBaTh OHOJIOTMYECKHE OOBEKTHI HAa OCHOBAHMM OJHOTO WU
HECKOJIbKMX CYIIECTBEHHBIX TMPU3HAKOB (TUIBI MUTAHMS, CIOCOOBI IbIXaHUS U
pPa3MHOKEHHUs, 0COOCHHOCTH Pa3BUTHSA);

— OOBSICHATH MPUUUHBI HACTIEACTBEHHBIX 3a00JI€BaHUM;

— BBIABJISATH M3MEHYMBOCTH Y OPraHU3MOB; OOBSACHATH MPOSIBICHHUE BHUIOB
W3MEHYHUBOCTH, UCIIOJIb3YsI 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYUBOCTH;

- CPaBHHBATh HACJIEICTBEHHYIO U HEHACIIEACTBEHHYIO0 H3MEHUYHBOCTD;



— BBUBIIATH Mopdosiorudeckue, (Hpu3nooruueckue, MmoBeIeHUYeCKre ajanTaluu
OpPraHU3MOB K cpejie OOMTaHus U JEHCTBUIO SKOJOTUYECKHUX (DAaKTOPOB;

— COCTaBJIITH CXEMbI MEpPEHOCa BEUIECTB M DHEPruu B IKOCUCTEME (LernH
MIUTaHUSA);

— MPUBOAUTH JOKA3aTeIhCTBA HEOOXOJUMOCTH COXpaHEHHUs OHopazHooOpasus
JUISl yCTOMYHMBOTO Pa3BUTHUS U OXPAHBI OKPYKAIOIIEH CPEIbI;

— OIICHWBATh JIOCTOBEPHOCTH OHOJIOTHYECKOW WHGOpPMAIHK, TOJYYCHHOW W3
pa3HBIX UCTOYHUKOB, BBIICIIATh HEOOXOIUMYIO HH(POPMAIIHIO VISl UCTIOIh30BAHUS €€
B y4eOHOU JESITEILHOCTH U PEIICHNN MTPAKTUIECKUX 3a]1aY;

— TPEACTaBIATh OWOJOTHYECKYI0 HWHGOPMAIMI0O B BHUAC TEKCTa, TaOJHIIbI,
rpaduka, uarpaMMbl U JIeJIaTh BEIBOIBI HA OCHOBAHHH MPECTaBICHHBIX JAHHBIX;

— OLIEHUBATh POJIb JOCTH)KCHUN TEHETUKH, CEJICKIUU, OUOTEXHOJOTHH B
MPAKTUYIECKOH ACSITEIIBHOCTH YEJIOBEKA M B COOCTBEHHOM KU3HU;

—  OOBSCHATH HETraTUBHOE  BIUSHUWE BEHIECTB  (AJKOroJis, HHUKOTHHA,
HApPKOTHUYECKUX BEIIECTB) HA 3apOIbIIIIEBOE PA3BUTHUE YEIOBEKA;

— OOBSICHATD MOCJEICTBUS BIMSHUS MyTarcHOB;

— OOBSICHATHh BO3MOJKHBIE IIPUUMHBI HACJIEICTBEHHBIX 3a00JI€BaHUN.

Buvinycknuk na 6a3080M ypogHe nOAyUum 603MONCHOCHb HAYUUMbCAL:

— J1aBaTh HaAy4yHOE OOBSICHEHHWE OMOJIOTUYECKUM (haKTam, Mpolieccam, sIBJICHUSM,
3aKOHOMEPHOCTSIM, UCIIOJB3YS OMOJIOTHYECKUE TEOPUH (KJIeTouHYy1o0,
ABOJIIOIIMOHHYIO), yUeHUE 0 Ouocdepe, 3aK0OHbI HACTEICTBEHHOCTH, 3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHYUBOCTH;

— XapaKTepU30BaTh COBPEMEHHbBIC HAMPABJICHUS B Pa3BUTUM OUOJIOTUH;

OMUCHIBATh UX BO3MOXXHOE MCIOJIb30BAHUE B MTPAKTUYECKOMN JEATEIbHOCTH;

— CpaBHUBATh CIIOCOOBI JIETICHUS KJIETKU (MUTO3 U MEHO03);

— pemarb 3agaud Ha noctpoeHue ¢parmenta Bropod uenu JHK 1o
npemnoxkeHHoMy dparmenty nepsoit, uPHK (MPHK) no yuactky JIHK;

— pellarh 3a/laud Ha OMpPEJECICHUE KOIMYECTBA XPOMOCOM B COMATHYECKHX M
MOJIOBBIX KJIETKAX, a TAKXKE B KJIETKaX Mepe]] HaualioM JesieHus (Meio3a Uil MUTO03a)
U TI0 €70 OKOHYAHUU (/1711 MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB);

— pemiaTh TeHEeTUYECKHEe 3aJa4l Ha MOHOTHOPUIHOE CKPEIMBAHHE, COCTABIISTh
CXEMbl MOHOTHOPHIHOTO CKpEIMBAHMS, TPUMEHSS 3aKOHBI HACIEICTBEHHOCTH U
UCIIOJIB3Ys OUOJOTUUECKYI0 TEPMUHOJIOTUIO U CUMBOJIUKY;

— YyCTaHaBJIMBaThb THUIl HACJICIOBAHUS W XapakTep MpPOSBICHUS MpPHU3HAKA 10
3aJJaHHOW CXE€ME POJOCIOBHOM, TPUMEHSS 3AKOHBI HACJIEICTBEHHOCTHY;

— OIIEHHBATh PE3YJbTaThl B3aWMOJICUCTBUS YEJIOBEKA W OKPYXKAIOIIEH Cpenpl,
MPOTHO3UPOBATh  BO3MOXKHBIE  TOCJEACTBUSA  JCSATEIBHOCTH  4eJoBeKa IS
CYIIECTBOBAHMS OTHEJIbHBIX OHOJIOTUYECKUX OOBEKTOB U IEJIBIX MPUPOIHBIX
COOOIIECTB.

Buvinyckuux na yenybieHHoMm yposHe HaAy4umcsi:

— OIICHUBATH POJIb OMOJIOTUYECKUX OTKPBITHH M COBPEMEHHBIX HCCIICIOBAHUN B
Pa3BUTUU HAYKHU U B IPAKTUYECKOMN AEATEIIBHOCTH JIOAEH;

— OLIGHUBATh POJIb OMOJIOTUN B (DOPMHUPOBAHUM COBPEMEHHOM HAYYHOW KapTHUHBI
MUpa, MPOTHO3UPOBATH MEPCIIEKTUBBI PA3BUTHS OUOJIOTHH;



— YCTaHABIUBATh U XapaKTEPU30BaTh CBSI3b OCHOBOIOIATAIOIIUX OMOTOTHYECKUX
NOHATUH (KJIETKa, OPraHu3M, BUJ, SKOCHUCTeMa, OMocdepa) ¢ OCHOBOMOJIATAIOIIMMHU
MOHATUSIMU APYTUX €CTECTBEHHBIX HAYK;

— 000CHOBBIBaTh CUCTEMY B3IJISJIOB HA KUBYIO IPUPOY U MECTO B HEH YEIOBEKa,
IpUMEHSIE OMOJIOTUYECKHE TEOPHH, YUEHHsI, 3aKOHBI, 3aKOHOMEPHOCTH, MOHUMATb
IPAHULBI KX TIPUMEHUMOCTH;

— TPOBOJAUTH y4EOHO-MCCIENOBATENBCKYIO JESATEIBHOCTh 10 OHOJIOTHH:
BBIIBUTATh THUIOTE3bl, IUIAHUPOBAaTh paboTy, oOTOMpaTh U MpeoOpa3oBBIBATH
HEOOXOIUMYI0 HWH(GOpPMAIMI0, TPOBOAUTH OSKCIEPUMEHTHI, HHTEPIPETUPOBATH
pPE3yJbTaThl, AEJIATh BBIBOABI HA OCHOBE MOJIYYEHHBIX PE3YyJIbTATOB;

— BBIBJISITh U OOOCHOBBIBATH CYIIECTBEHHBIE OCOOCHHOCTH DPAa3HBIX YpOBHEH
OpraHW3allN KA3HU;

— YCTaHABIIMBATHb CBSI3b CTPOCHHUS W (PYHKIHMA OCHOBHBIX OHMOJIOTHYECKHUX
MaKpOMOJIEKYJI, UX POJIb B IIPOLIECCAX KIETOUHOTO META00IN3MA;

— peliaTth 3aJa4y Ha ONpeleeHue nocienoBaTenbHOCTH Hykiaeotunos JJHK u
nPHK (MPHK), antukomonoB TPHK, mnocnegoBaTenbHOCTH aMUHOKHUCIOT B
MOJIEKYJIe OeJKa, MPUMEHSSI 3HAHUS O PEAKIMSIX MATPUYHOTO CUHTE3a, TeHETHYECKOM
KOJI€, IPUHLIUIIE KOMIUJIEMEHTAPHOCTH;

— JienaTh BBIBOABI 00 HW3MEHEHUSX, KOTOpbIE MPOM30MIYT B Mpoleccax
MAaTPUYHOTO CHHTE3a B CIIy4ae U3MEHEHUSI TOCIEN0BATENbHOCTH HYKIe0oTH10B JIHK;

— cpaBHMBaTh (ha3bl JENEHHUS KIETKW; pellaTh 3aJadyd Ha ONpEleJeHUE MU
CpaBHEHHE KOJUYECTBA reHeTudeckoro marepuana (xpomocom u JIHK) B kmerkax
MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB B Pa3HbIX (pa3zax KIETOYHOTO IIUKJIA;

— BBIABJISITH CYLIECTBEHHBIE NPHU3HAKKM CTPOECHUS KJIETOK OPraHU3MOB DPa3HbBIX
LAPCTB JKUBOW MPUPObI, YCTAHABIUBATh B3aUMOCBS3b CTPOEHUS U (QYHKLUUNA YacTeu
Y OpPraHOUJIOB KIIETKU;

— OOOCHOBBIBaTh B3aUMOCBSI3b IUIACTUYECKOTO U HHEPreTHYECKOro OOMEHOB;
CpaBHUBATh MPOIIECCHI MIIACTUYECKOTO U SHEPreTHUECKOr0 0OMEHOB, MPOUCXOIALINX
B KJIETKaX UBBIX OPraHU3MOB;

— OIIPEACIIATH KOJIMYECTBO XPOMOCOM B KJIIETKAX PACTEHUM OCHOBHBIX OT/AEJIOB Ha
Pa3HbIX dTAlax )KU3HEHHOTO LUKIIA;

— peuaTh FreHeTUYECKHUE 3a/1a4ll Ha JUTHOPHUIHOE CKPELMBaHuE, CLEMIEHHOE (B
TOM YHUCJE CLEIMJEHHOE C IO0JOM) Haclel0BaHUE, AHAIM3UPYIOLIEE CKpEIIMBaHUE,
INPUMEHSISE  3aKOHBl ~ HACJIEICTBEHHOCTH M 3aKOHOMEPHOCTH  CLETUIEHHOTO
HAaCJICIOBAaHHUSI;

— packpblBaTh NPUYMHBI HACJIEACTBEHHBIX 3a00JIeBaHUM, apryMEHTUPOBATh
HEO0OXOAMMOCTb MEp NPEeAYNPEXKICHUS TaKUX 3a00JI€BaHUIT;

— CpaBHHUBATh pa3HbIe CIIOCOOBI PA3MHOKEHHUSI OPTraHU3MOB;

— XapaKTEepU30BaTh OCHOBHBIE ATAIlbl OHTOIE€HE3a OPTraHU3MOB;

— BBISBIATH TPUYMHBI W CYIIECTBEHHBbIC MPU3HAKK MOJUPUKAIUOHHON U
MYTallMOHHONW M3MEHYHUBOCTH; 0OOCHOBBIBATH POJIb N3MEHUYMBOCTH B €CTECTBEHHOM U
HCKYCCTBEHHOM OTOOpE;

— OOOCHOBBIBaTh 3HAUYEHHE DPA3HBIX METOJOB CEJEKUMU B CO3JaHUU COPTOB
pacTeHuu, MOPOJ KUBOTHBIX U IITAMMOB MUKPOOPTaHU3MOB;

— 00OCHOBBIBATh MPUUYMHBI U3MEHSEMOCTH U MHOT00Opa3usi BUIIOB, MPUMEHSIS
CUHTETHYECKYIO TEOPHUIO IBOJIIOLUU;



—  XapaKTepu3oBaTh MOMYJSLMIO KaK €AMHUIY SBOJIOLUMH, BHJI  Kak
CUCTEMATUYECKYIO KATETOPUIO U KaK Pe3yibTaT 3BOJIOLINH;

— YCTaHaBJIUBATh CBS3b CTPYKTYPbI U CBOMCTB IKOCUCTEMBI;

— COCTaBJISITh CXEMbl IEpeHOCa BEUIECTB W HSHEPIUM B IKOCHUCTEME (CEeTH
MUTaHUs1), TPOTHO3UPOBATh UX U3MEHEHUSI B 3aBUCUMOCTU OT U3MEHEHHUs (aKTOPOB
Cpelibl;

— apryMEHTHPOBATH COOCTBEHHYIO MO3HIIMIO MO OTHOIIEHUIO K 3KOJIOTHUYCCKUM
po0seMaM U TIOBEICHHUIO B IPUPOJHON CpEJIE;

— 00OCHOBBIBaTh HEOOXOJUMOCTh YCTOWMYMBOTO PAa3BUTHUA KaK yCIIOBUSA
coxpaHeHus: ouochepsl;

— OLICHUBATh MPAKTHUYECKOE U ATUYECKOE 3HAUCHUE COBPEMEHHBIX HUCCIICIOBAHUI
B OHMOJIOTHH, MEIUIIMHE, DKOJIOTHH, OMOTEXHOJIOTHH, 0OOCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO
OLICHKY;

— BBIABIATH B  TEKCTE OHOJOTUYECKOTO  COJEpPKAHHS  MTpoOJeMy W
apryMEHTUPOBAHHO €€ OOBSACHSITH;

— MPEACTABIATh OMOJIOTMUECKYI0 HH(POpMAIKIO B BUIE TEKCTA, TAOIUIIbI, CXEMBI,
rpaduka, nuarpaMMbl U JieiaTh BBIBOJIbI HA OCHOBAaHUU IPEACTABJICHHBIX JAHHBIX;
npeoOpa3oBbIBaTh rpaduk, TabIUIly, AHArpaMMy, CXeMy B TEKCT OHMOJIOTMYECKOTO
COJIEpKaHMUsI.

Buvinycknuk na yemyonennom ypoeue noayuum 603MOHNCHOCHb HAYYUMbCSL:

— OpraHu3O0BBIBAaTb MW MPOBOJUTH HWHJIWBUAYAJIBHYIO HCCIEAOBATEILCKYIO
NEATEeIbHOCTh 10 Ouojoruu (WM pa3pabaTbiBaTh WHAUBUIAYAIBHBIM MPOEKT):
BBIJIBUTAaTh TUIOTE3bl, IUIAHUPOBATH palbOTy, OTOMpaTh H MOpeoOpa3OBHIBAThH
HEOOXOMMYI0 HWH(GOpPMAaLUIO, TIPOBOJUTH DKCIEPUMEHTHI, HHTEPIPETUPOBATH
pe3yabTaThl, JeJaTh BBIBOABI HA OCHOBE MOJIYYEHHBIX PE3YJbTATOB, MPEICTABIATH
MPOAYKT CBOUX UCCJICI0OBaHUM;

— TPOTHO3MPOBATH TMOCIEACTBUS COOCTBEHHBIX HCCJIEAOBAHUM C YYETOM
ATUYECKUX HOPM M DKOJIOTHUECKUX TPEOOBAHMIA,

— BBIJICJISTh CYIIECTBEHHbIE OCOOCHHOCTHU >KU3HEHHBIX IMKJIOB MpEACTaBUTENCH
Pa3HbIX OT/ACJIOB PACTCHUI U TUIIOB KUBOTHBIX;

- n300pakaTh IUKJIbI PA3BUTHS B BUJIE CXEM;

— aHAJIM3UPOBATh M KCIOJB30BATh B PEIICHWU YYEOHBIX U HMCCIIETOBATEIHCKUX
3a71a4 MH(OpPMAIIMI0O O COBPEMEHHBIX HCCJIEAOBAHUSX B OHOJIOTHUH, MEIUIMHE U
AKOJIOTHH;

— apryMEHTHpPOBAaTh HEOOXOJMMOCTh CHHTE3a €CTECTBEHHO-HAy4YHOTO U
COITMOTYMAHHUTAPHOTO 3HAHUS B AIIOXY MH(POPMAIMOHHOMN IIUBWIN3ALINH;

— MOJIEIUPOBATh W3MEHEHHE DKOCHUCTEM TMOJi BIMSHUEM pPa3IUYHBIX TPy
(haKkTOpOB OKPYXKAIOIIECH Cpebl;

— BBUIBIIATH B TIPOIIECCE MCCIEAOBATEILCKOM JEATEIIBHOCTH TOCIEICTBUS
aHTPOIIOTEHHOT'O BO3/ICUCTBHUS HA DIKOCHUCTEMBI CBOECTO PETHOHA, MPEJIaraTh CIOCOOBI
CHUYKEHHS aHTPOIIOT€HHOT'O BO3JAEHCTBUS HA YKOCUCTEMBI,

— WCIIOJIH30BaTh MPUOOPETEHHBIE KOMITETEHIIUU B TIPAKTUYECKOMN NIEATETLHOCTH U
MOBCEHEBHOM KW3HH ISl TPHOOPETEHUS OTBITA JCSITEIILHOCTH, MPEIICCTBYIONICH
nmpodeccuoHanbHOM, B OCHOBE KOTOPOU JISKUT OMOJIOTHSI KaK YUEOHBIN MPEAMET.



Conepxanue Kypca

ba3oBblii ypoBeHb.
10 xaace (1 4 B Hexenro, 34 yaca)

BBenenue(14)

MecTo Kypca «o01iasi OMOJIOTHs» B CUCTEME €CTECTBEHHO-HAYYHBIX TUCHUILINH,
a TakKe cpeau Ouonornyeckux Hayk. Llenb u 3aaun kypca. 3HaueHue npeameTa st
MOHUMAaHUsl €IMHCTBA BCETO >KMBOIO ,B3aMMOCBSI3M BceX yacTed Ouochepbl 3emiu.
Cucrema xuBoi npupoasl. [{apcTBa )KMBOM TPUPOIBI.

Pa3neun 1. Buoaorus kak Hayka. Meroabl Hay4Horo nosHanus (3 u)

Tema 1.1. Kpatkas ucropus pazsutus Ononoruu.(1q)

CtpykTypa Ouosioruu Kak Hayku. buonmormdeckue Hayku o ¢GopMe U CTpOCHHE
OpraHU3MOB. Cucremaruka. DBOJIIOLUOHHOE YYEHHE KJaccupukanus
OMOJIOTMYECKUX HAYK DTaIllbl pa3BUTUSI OMOJIOTHH.

Tema 1.2. CyuiHocTb U cBoiicTBa )kuBoro(14).

Onpenenenue KU3HU. XUMHUYECKAN COCTAB U KIIETOYHOE CTPOCHUE OPTaHU3MOB,
Hacesmsomux 3emiito. OOMEH BEIECTB U CAMOPEryJisiliusg B OMOJOTHYECKHX
CUCTEMAX.

CaMOBOCIIPOM3BEJICHUE; HACJIECIACTBEHHOCTh W HM3MEHUYMBOCTH KaK OCHOBa
CYILECTBOBAaHMs KMBOM Marepuu. PocT u passurue. Paznpaxumocts. PUTMHYHOCTD
IIPOLIECCOB XKU3HEEATEIBHOCTH. J{UCKPETHOCTD U LIEJIOCTHOCTb.

Tema 1.3 YpoBHU OpraHU3allUM KUBOU MaTtepuu. MeTo el Onosorun.(14)

YpOBHU OpraHu3anuy )KUBOW MpUpobl. Mepapxus ypoBHEN

MeTobl TO3HAHUS KUBOM MPUPOBI U UX OCOOEHHOCTH

Paznen 2. Kuerka (11 yacos)

Tema 2.1. Vicropust usydenus kiuetku. Kinerounas teopust (1 )

Knerka kak cTpykTypHas W (QyHKUMOHANbHAas €IuWHULA >XuBoro. Hcropus
u3ydeHus:  kuetkd.  lIpokapuotmyeckas M JyKapuOTMYecKas  KJIETKa.
[TpyHIMNIManbHAs cXxemMa CTPOEHUS KIETKH.

KierouHast Teopust 1 €€ OCHOBHBIE ITOJIOKEHUS.

Tema 2.2. Xumudeckuii coctaB KieTku (1 1)

DneMeHTapHbIl COCTaB KJIETKH. PacrpocTpaHEeHHOCTh 3JIEMEHTOB, UX BKJIAJ B
oOpa30oBaHUE >KUBOW MaTepUu U OOBEKTOB HEKUBOW MPHUPOIBL. MakKpodJIEeMEHTHI,
MHUKPO3JIEMEHTBI,  yJIbTPAMHUKPOIJIEMEHThI, = HX  BKJIag B  oOpa3oBaHHE
HEOPTraHWYECKUX U OPTraHMYECKUX MOJIEKYJI )KUBOT'O BEILIECTBA.

Tema 2.3 Heopranuueckue BerecTBa kieTku(19)

Heoprannueckue MOEKyJibl 3KMBOTO BEIIECTBA: BOAA; XUMHUYECKHE CBOMCTBA U
ouonornyeckass posib. CoaM HEOPraHWYECKUX KHUCIOT, UX BKJIaJ B OOecrnedeHue
MIPOIIECCOB KUBHEACATEIPHOCTH W MOIACPKAHUE TOMeEOocTasa. Ponb KaTHOHOB H
aHUOHOB B OOecneYeHue MpoLEecCOB KU3HEAEATeTbHOCTH. OCMOC U OCMOTHYECKOE
JABJICHUE; OCMOTHYECKOE MTOCTYIUIEHUE MOJIEKYI B KIIETKY

Tema 2.4. Opranndeckue BeuiectBa. O0mas xapakrepuctuka. Jiunuapl.(14)

Oprannueckue MoJIeKyJbl .Hu3koMonekynsipHble W BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE
coequHenus. Jlununael: ctpoenue, KaaccuPuKanus 1 OMoIOruyecKas posb.

Tema 2.5. Oprannyeckue BeuecTna. YieBoibl. benku.(14)



VYrneBonpl: cTpoeHue U Ouonorumyeckas posib. MoHocaxapuisl U
MOJIMCaXapHbl.

benku- O6uonoruyeckue MOJMMEphl; UX CTPYKTypHas opranuzanus. OyHKius
0enkoBbIx MosiekyJl. benku — pepmenThl. CTpyKTyphl Oenka: nepBUYHas, BTOPUYHAS,
TpEeTUYHAsl, YeTBEpTUUHAs. JleHaTypalus u peHaTypaius OeIKOB.

Tema 2.6. Opranndeckue BemiectBa. Hyknennobie kuciaothi(14)

JHK- wmonexynsl HacnencrBeHHoctu. Penymmumkanusa [HK, nepepaua
HACJIEICTBEHHOW uWH(OpManuMd W3 TOKOJeHHs B  mokosieHue. llepenaua
HACJIEICTBEHHOW HH(OpPMaLUU U3 4/1pa B HUTOIIA3MYy; TPAHCKPHUIILIHS.

PHK: crpyktypa wu  ¢yskuuun. HHbopManmoHHbIE, TpPaHCIOPTHBHIE,
pubocomansasie PHK.

Tema 2.7. Dykapuotnueckas kietka. [luromra3zma. Opranouabl.(14)

OykapuoTudeckas kieTka. [lnazmatmdeckass memOpana u €€ (yHKUUU.
[{uTorurasma 3yKapuOTHYECKOW KIIETKM. OpraHouapl HUTOILIA3Mbl, UX CTPOECHUE H
¢ynkun. Knaccuduxanus opranonnos. Llurockener. Bximouenus. VX 3HaueHue u
poJib B MeTabonu3Me Ki1eToK. OCOOEHHOCTH CTPOECHUS PACTUTEIbHON KIIETKH.

Tema 2.8Knetounoe sinpo. Xpomocombi(14)

KierouHoe AIpo — LEHTP YOPABICHUS HKU3HEACATEIBHOCTBIO KIIETKHU.
CTpyKTypbl ~KJIETOUYHOTO s1pa: slAepHas oO0O0JIOYKAa, XPOMATHH, SJPBILIKO.
Xpomocomel. Kapuorumn.

Tema 2.9 Ilpokapuotuueckas kierka.(14)

[Ipokaprotnueckas kierka; (opma u pazmepsl. CTpoeHHE UUTOMIIA3MBI
OakTepHaIbHOM KJIETKH; OpraHu3anuss MeToOoNHM3Ma y NPOKapHoT. |'eHeTnyeckuid
anmapat Oaktepuil.CiopooOpazoBanue. PazmHokeHre.MecTo U pojib MPOKapUoOT B
OHMOLIEHO3aX.

Jlaboparopuass padora. H3yuyeHue KJIeTOK OaKTepuii Ha TOTOBBIX
MHKponpenaparax

Tema 2.10 Peanuzanust HacneaCcTBeHHON nHbopmaiyu B kieTke(1 1)

I'eH, reHeTHMYECKHM KOJ, CBOMCTBO TI'€HETHUYECKOTO KOJA. 3Tallbl pealu3aluu
reHEeTUYeCKOM nH(OpMaLIUU B KIIETKE.

Tema 2.11Hexnerounas ¢opma ku3Hu: BUpYChI(14)

OcoOeHHOCTH CTpPOEHUsST U pa3MHOXeHUs: BUpycoB JKuszHennold 1ukia BUY.
Bupychsbie 3a0osieBanus u npodgunaktuka ux pacrnpocrpanenus. CIIAJL u meps ero
npOPUIAKTUKA

Paznen 3. Opranusm (19 yacos)

Tema 3.1. Oprannsm — enuHoe 1ienoe. MHorooopasue opranusmos (1 ).

Pa3HooOpasue oprann3MoB. MHOTOKJIETOYHBIA OpraHu3M Kak JIUCKpETHas
cucrema. KonoHnanbHble OPraHU3MBl.

Tema 3.2. OOMeH BEIIECTB U NPEBpaIlieHUe YHEPTHH . JHepreTudeckuii oomeH (1
q)

OOMEH BelecTB W IIpeBpallleHHe »HEpruM B KieTke .Ilmactuueckuit u
sHepretndeckuii oOMeH. ATd kak yHUBEpCaTbHBI HWCTOYHHK DHEPTHH.
Makposprudeckre CBS3u. ITallbl JHEPTETHUECKOT0 0OOMEHa, paCIIEIIICHUE TIIOKO3BI

Tema 3.3. [Inactuueckuit oomen. @otocunres.(14)

Tunel nutanus. ABTOoTpods! u reteporpodnl. PotocuuTe3. Pa3bl PoTOCHHTE3A
Oco0eHHOCTH OOMEHA BEILIECTB Y PACTEHUI, )KUBOTHBIX, U I'PUOOB



Tema 3.4. llenenue xkinetku. Mutos(14)

Henenne xnerok. Knetkm B MHOTOKIETOYHOM opraHusme. [lonsatne o
mudpepeHIpoOBKEe KIETOK MHOTOKJIETOYHOTO OpraHu3Ma. MHUTOTHYECKUN IIHMKI:
untepdaza, peaymnukanus JHK ;muto3, ¢a3zpl MUTOTHUECKOrO JENeHUs u
npeo0pa3zoBaHus XPOMOCOM; OMOJOTUYECKUNM CMBICIT U 3HAUEHHE MHUTO3A.

JlaGopaTopHble U MpaKTHYECKHE PadOThI.

HN3ydyenue MuTO3a B KJI€TKaX KOpPeLIKa JyKa

Tema 3.5. PazmHOXeHue: 6ecrionoe u monooe(14)

CymHOCTh U (OpMBI pPa3MHOXKEHHUS OpraHW3MOB. becmosioe pa3mMHOKEHHE
pacTeHMil U KUBOTHBIX. Buabsl Oecrnosioro pa3MHOKeHUsl. BapuaHThl BEreTaTUBHOTO
pa3sMHOXkeHUA. [100BOE pa3sMHOXKEHHE JKMBOTHBIX M PACTEHHUN; TaMEThI, MOJIOBOU
nporecc. bruonorndeckoe 3Ha4EHUE TOJIOBOTO PA3MHOKEHUS.

Tema 3.6. OGpa3oBaHue MOJIOBEIX KJIETOK. Metio3(14)

Meito3 u ero ommuue OT MUTO3a .buoslormueckoe 3Ha4YeHHE MENO03a.
['ameTtorenes. Otambl 00pa3oBaHMsI TOJIOBBIX KIIETOK: pa3MHOXKEHHE, pOCT,
co3peBaHre U (OPMUPOBAHMUE MOJOBBIX KJIETOK. OCOOEHHOCTH criepMaToreHe3a U
OBOreHe3a. 3HaYeHUE raMeTOreHe3a

Tema 3.7. OmnoporBopeHue(1y4)

OnuiogoTBOpEHKE 17} ero CYIIHOCTb buonornuecknii CMBICTT
OIUIOI0TBOPEHMS..BapranTsl orioioTBopeHns. OCOOEHHOCTH OIUIOAOTBOPEHUS Y
pacTeHuii. [[BOMHOE OIIIONOTBOPEHHE Y MOKPBITOCEMEHHBIX.

Tema 3.8. UunuBHyanbHOE pa3BUTHE OpraHu3MoB(14)

OMOpHOHANIBHBIN Tepuobl pa3BUTHs. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH JIPOOJIECHUS;
o0pa30BaHKE OJHOCIONHOrO 3apoibliia — OJacTybl. ['acTpyasuus; 3aKOHOMEPHOCTH
oOpa30oBaHUs JBYXCJIOWHOIO 3apojblllla —TacTpyiybl. l[lepBUYHBIM OpraHoreHes u
nanpHeimas nuddepeHnnpoBka TkaHel, opraHoB U cucteM. [locTamMOpuoHaNbHBIN
nepuosl  pa3BuTHs. PopMbl OCTIMOPHOHAIBHOTO TEpPHON pa3BuThA. Hempsimoe
pa3BUTHE; TOJHBIM M HEMOJHBIM MeTamopdo3. buosorndeckuii CMbICT pa3BUTHS C
metamopdo3zom. [Ipsimoe pasButue.

Tema 3.90nHTOTEHE3 YenoBeka .PenpoaykTuBHOE 310poBbe(14)

OcobGenHoctu AMOPUOHATBLHOTO pa3BUTHS YeJIoBeKa. [Tpomeccsi,
MPOUCXOMSIINE HAa PaHHUX OJTamax 3MOpuorenesa. [lpeamymogHbIi U TUIOAHBINA
nepuon. Poxnaenue. IlocTaMOpHOHANBHBIN NEPUON PA3BUTHS: TOPETNPOAYKTUBHBIM,
PENPOAYKTUBHBIA TEPUOABI, CTapeHue u cmepTh .KpuTuueckue mnepuojbl
OHTOTeHe3a. BiausiHue HUKOTHHA, aJKOroJisi 1 HAPKOTUKOB Ha pa3BUTHE 3apOoJbllia U
PENPOAYKTUBHOE 30POBbE YETIOBEKA.

Tema 3.10 T'eHernka — Hayka O 3aKOHOMEPHOCTSX HACIEICTBEHHOCTH M
n3MeH4uBoCTU. ['. MeHienp — OCHOBOMOJIOKHUK TeHETUKH. (1)

OkpeiTne I Mengenem 3aKOHOMEPHOCTEM HACJIEIOBAHUS IPU3HAKOB.
OCHOBHBIC TIOHSATHS TEHETUKHU. | MOPUIOTOTHYECKUN METOJ] U3y4YECHHUE
HACIIEJICTBEHHOCTH.

Tema 3.11.3aKOHOMEPHOCTH HacJIeqOBaHMU. MonorudpuHoe
ckpemuBanue.(14)

Monorubpunoe CKpeElllBaHUE. JloMuHaHTHbBIE u peLecCUBHBIE

MPU3HAKU..AJIJIEU U AJJIEHHbIE TE€HbL. | OMO3UTOTHI ¥ T€TEPO3UTOTHI. [IepBhIil 3aK0H



Mengenss —3akoH eAMHOOOpas3usi TMOPUIOB TEPBOro MOKOJIeHUS. BTopoi 3akoH
MeHiens — 3aKOH pacIleIICHHUS .

3akoH 4yucTOThl ramer .lluTonmormuyeckue  OCHOBBI ~ MOHOTHOPHUIHOTO
CKpEILBaHUsA

JlaGopaTopHble U MpaKTHYECKHEe PadOThI.

Pemenne 3aqa4 Ha MOHOTHOpHUIHOE CKPELIUBAHUE.

Tema 3.12.3axoHOMEpHOCTH HacnenoBanus. JluruOpuaHoe ckpenuBanue(14)

JurubpuaHoe ckpemnmBanue. Tpetuil 3akoH MeHaenss — 3aKOH HE3aBHUCHMOTO
HACJIEIOBAHUS. AHATM3UPYIOLIEE CKPELIMBAHUE.

JlaGopaTopHblie ¥ NpaKkTUYecKue padoThbl.

Pemenne 3a1ay Ha TMTHOPUIHOE CKPELMBAHNE.

Tema 3.13 XpomocoMmHasi TeOpHs HACIEACTBEHHOCTH( 1)

XpOMOCOMHass TEOpHsl HACIEACTBEHHOCTH. 3aKOH Moprana. I'pynna
cuerieHus. [[puunHbl HapyIIeHUs CLIETVICHUS TEHOB.

JlaGopaTopHble U NpakTHYecKue padoThbl.

Pemrenue 3aga4 Ha cuenJieHHOE HACJIeJ0BAHHUE MIPU3HAKOB.

Tema 3.14CoBpeMeHHbIE TIPEICTABICHUS O TeHe U reHome(14).

I'enoM. ['eHOTHII Kak cucTeMa B3aMMOJACHCTBYIOIIMX T'€HOB. B3aumonerncTBue
aJUIENIbHBIX W HEAJUIEMHBIX TEHOB

Tema 3.15 I'enetuka nona(lq).

XpOMOCOMHOE OIpEICICHUE I0Ja. AYTOCOMBI M TIOJOBBIE XPOMOCOMEI.
['omorameTHbIi 1 rereporameTHbIi noJl. [Ipu3HaKku , CLIENIIEHHBIE C TIOJIOM.

JlabopaTopHbie U MpaKTHYECKHEe PadOThI.

Pemienue 3a1a4 Ha cueNVICHHOE C II0JIOM HacJIeJ0BaHHE PU3HAKOB.

Tema 3.16 V3MeHUMBOCTH: HACIICICTBEHHAS W HeHAcIeACcTBeHHas1( 1)

N3MeHYMBOCTH KaK OJJHO U3 OCHOBHBIX CBOMCTB JKMBBIX OPTaHU3MOB

HacnencrBennas. MyranmonHasi 1 KOMOMHATUBHAS K3MEHYUBOCTh. MyTaruu u
myTtarenbl. HenacnencrsenHas naMeHunBoCTh. Monudukaruu. Hopma peakiuu.

JlaGopaTopHble U NpakTHYecKue padoThbl.

HN3yuyenne MOAU(PUKANMOHHON U3MEHYUBOCTH HA NIPUMeEpe PACTeHUH.

Tema 3.17.I'enetnka u 310poBbe uenoBeka(14)

I'enernka denoBeka u €€ paszgensl. MeToapl TEHETHKH  4YeJOBEKa
HacnencrBennble  00Jie3HW, TEHHbIE U XpoMocomHble .CoMmaTH4ecKue U
reHepaTuBHbIe MyTanuu. [lpuHUUNBI 370pOBOTrO o0pasza KWU3HU, JUATHOCTHUKH,
npopUIAKTUKA U JICYECHUS TEeHETHYECKUX OoJiesHel. Menuko- TeHEeTHYEeCKOe
KOHCYJIbTUPOBAHUE.

Tema 3.18. Cenekiusi: OCHOBHBIC METOJIbI M TOCTIDKEHUS. (11).

Cenexkuusi.  Ilopoma, coprt, wmrTamm. Metoasl  cenekuuu.  LleHTpHI
MPOUCXOKICHUS KyJIbTYpHBIX pacteHuil .Bknan H.M BaBuioBa B pa3BUTHE T€HETUKU
Y CEJICKLIHH.

Tema 3.19. BUOTEXHONOTHUA: IOCTUKEHUS U IEPCHEKTUBBI pa3BUTH(14)

buorexnomorus. ['ennas wumkeHepus. [eHeTnyecku MOIUGUIIUPOBAHHBIC
opranu3mMbl. KionnpoBanue. DCTEeTUUECKHE ACTIEKThI OMOTEXHOIOTHU



11 kaacce (1 4 B HegeJr0, Beero 33 4)

Pa3znen 1.

Bun(214)

Tema 1.1.Pa3Butue Ouonorud B JoAapBUHOBCkuM mnepuona. Paboter K.
Jlunnes.(19)

OBOJIIOIMSA W DBOJIOLMOHHOE Yy4yeHue. McTopusi SBOJTIOLMOHHBIX HJEH.
Kpeammonusm u tpanchopmusm. CuctemaTnka Kak Hayka. 3HaueHue pabor K.
JIvHHEs MO CHCTEMATUKE PACTEHHUM U KUBOTHBIX .brHapHas HOMEHKIaTypa.

Tema 1.2. OBomonnonHas teopus. JK.b.Jlamapka.(149)

VYdyeHnue o rpajanuu KUBBIX OPraHU3MOB M TOHSTHE <JIECTHHIA CYILIECTBY.
Teopust karactpod KioBbe. 3akonsl Jlamapka. IlpencraBmenus  Jlamapka 00
M3MEHYMBOCTU. 3HaueHue Teopuu Jlamapka.

Tema 1.3. Ilpeanocwuiku Bo3HUKHOBeHUs yueHus Y. Jlapsuna(1l4)

[Ipeanocbuiku Bo3HWKHOBeHUS ydyeHust Y. [lapBuHa: mocTHXkeHUs B 00JacTH
€CTECTBEHHBIX U COLIMAIIBHO YKOHOMUYECKUX HAYK.

Tema 1.4. OBomononnas teopus Y. Jlapsuna(l4)

Okcneaunonnbit Matepuan Y. Jlapsuna. Yuenue JlapBuHa 00 M3MEHYMBOCTH.
VYyenne  JlapBuHa 00 UCKYyCCTBEHHOM o0TOOpe. BceoOmiass uHAMBHUAYyalibHAs
M3MEHYMBOCTb U MU30BITOYHAS YMCIEHHOCTh MOTOMCTBA. bopn0a 3a cyiiecTBoBaHuE U
eCTeCTBEHHbII 0TOOpP. Buael 60prObI 3a cymiectBoBanue. [Ipeanocbuiku 60pbObI 3a
CYILLIECTBOBAHHME U €CTECTBEHHOI0 0TOOpa. 3HaueHue Tteopuu JlapBuna. [loHsiTHE O
CUHTETUYECKON TEOPUH 3BOJIOLIMH.

Tema 1.5. Bun: kpurepuu u ctpykrypa(ly)

By kak reHeTM4ecKd HU30JMpPOBaHHAs CHCTEMA; PENpPOAYKTUBHAA W30JSLUUA U
e¢ wmexanusM. Kpurepum Bupa:  Mopdosioruueckuil,  (pU3HOJOTUYECKUM,
OMOXUMHUYECKUM, TEHETUUECKUI, IKOJTIOTUUECKUI, TeorpapruuecKuid.

JlaGopaTopHble ¥ NpaKkTHYecKue padoThbl.

N3yvyeHne W3MEHYHMBOCTM W KpPUTEpUEeB BHAA, ONHCAHWE BHIOB 110
MOP(}0JIOrH4eCKOMY KPUTEPHUIO.

Tema 1.6. llonynauust Kak CTpyKTypHas eqununa Buna (14)

[lonmynsinquoHHast  CTPYKTypa BHJAQ; OSKOJOTMYECKHME U  T€HETUYECKHE
XapaKTEepUCTUKU momyisiiui. Jlemorpaduueckue mokaszaread ©  CTPYKTypa
MOMYJISIITUN

Tema 1.7. Tomynsiius Kak equHUIA dBOTFOIUK( 149)

[lonynsiuust — »dleMEHTapHas J3BOJIIOIMOHHAS €AUHUIA. OJIEMEHTapHBIM
HBOJIIOLMOHHBIA MaTepHal U 3JIEMEHTapPHOE IBOJIIOIMOHHOE SIBJICHHUE.

Tema 1.8. @aktopsl 3BOMIOIMH. (14)

DJIeMEHTapHbIe JBOIOLUUOHHBIE (PakTophl. DOpMBI €CTECTBEHHOro OTOOpa.
Bunbl namenunBoctu. PeszepB n3MEeHUMBOCTH.

JlaGopaTopHblie ¥ NpakTUHYecKue padoThbl.

N3yyeHue M3MEHYUBOCTH Y 0cO0ei OTHOTO BHAA.

Tema 1.9. EcrecTBeHHBIN 0TOOp — TJIaBHASI IBIKYIIAs CHIIa SBOMIONUH.(11)

DopMBI €CTECTBEHHOTO 0TOOPA.

Tema 1.10. ApanTanuu OpPraHW3MOB K YCJIOBHUSAM OOWTaHUS KakK pe3ysbTar
JENUCTBUS €CTeCTBEHHOTo oTOOopa.(11)



[IpucnocoOuTenbHble OCOOEHHOCTH CTPOCHMS, OKpPAacCKU Tejla W TOBEICHUS
KUBOTHBIX. [ToBenenueckue aZanTaluu. buoxnmuueckue aJanTalnH.
®duznonorunueckue agantauu. OTHOCUTEIbHAS LEIeCO00pa3HOCTh alalTallui.

Tema 1.11. Bunoobpa3oBaHue Kak pe3yJbTat 3BOJOIUu. (1)

[Iytu u ckopocTh  BUA000pa3oBaHusl; reorpaduyeckoe M 3KOJIOTHMYECKOe
BUJI000pa3zoBanue. ['eorpadguueckas u HKOJIOTrHUYECKas U30JISAIH.

Tema 1.12. CoxpaneHne MHOTooOpa3uWe BHJJIOB KaK OCHOBA YCTOWYHMBOTO
pa3Butus ouochepsi(14)

buonornueckuii mporpecc u Ouonormdeckuii perpecc. [IpuunHbsl BRIMHpaHUS
BUJIOB. bronoruueckoe pasHooOpasue.

Tema 1.13. JlokazaTenbCTBa 3BOJIIOIMN OpraHudeckoro mupa(l4)

[{uTonornyeckue W MOJEKYJSPHO-OMOJOTMYECKHE,  CPAaBHHUTEIBHO  —
aHATOMUYECKHE, IMaJCOHTOJOTUIECKUE, dIMOPHUOIOTHUeCKHe U Ouoreorpaduyeckue
JI0KA3aTEIbCTBA YBOIOLIUH.

Tema 1.14. Pa3BuTue npeicTaBIeHU 0 BOSHUKHOBEHHUH >KU3HU Ha 3emie(14)

Konnenuuu adbuorenesa u ouorenesa.. Oneitel @.Penn,JI. Crnananmnanu u M.M
TepexoBckoro, onelTr Jl.ITactepa. I'unore3sl CTaMOHApHOTO COCTOSHUA U
MaHCIIEPMUHU.

Tema 1.15. CoBpeMeHHbIE MPEICTABIICHUSI O BOSHUKHOBEHUH >KU3HU.(14)

OpraHndecknuii MUp KakK pe3yabTaT 3BOIIONUN.BO3ZHMKHOBEHHE W pPAa3BUTHE
XKU3HM Ha 3emuie. XUMHUYECKUHM, MPEAOUOJIOrMYECKUd W OUOJOTrMYECKUU STaIbl
pa3BUTHS )XKUBOW Martepuu. Teopust 6uomnol3a.

Tema 1.16. Pa3Butue *ku3Hu Ha 3emie(24)

Pa3zButne xu3HM Ha 3eMiie B ApXEUCKYI0 U NPOTEPO30MCKYr 3py. llepBwie
cienbl )ku3HU Ha 3emuie. [IposBieHHe BCeX COBPEMEHHBIX THUIIOB OECIO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX. [IepBbIe XOpaoBbIe. Pa3BUTHE BOIHBIX paCTEHUM.

Pa3ButHe xu3HM Ha 3emiie B MaJI€030MCKYyr0 3py. llosiBieHMe W 3BOJIIOIMS
CYXOIyTHBIX pacTeHui. [lanmopOTHHUKH, CEMEHHBbIE MAMOPOTHUKH, TOJIOCEMEHHbIC
pacteHusi. BO3HUKHOBEHHE TTO3BOHOYHBIX: PBIOBI, 36MHOBOIHBIE, TPECMBIKAIOIIIUECS

Pa3BuTHe K1U3HU Ha 3eMJie B ME3030MCKYI0 M KallHO30MCKY10 3phl. [IposBieHue
U PpACOpPOCTPAHEHHE TMOKPBITOCEMEHHBIX pACTEHUN. BO3HUKHOBEHWE NTUI H
miekonuTaromux. [losiBienne u pazputue npumatoB IlosBieHne yenoBeka

Tema 1.17.'unote3bl NpoucxoxacHus yeaoreka(lq)

AHTpomoreHe3 M ero ABWXKyIIWME cuibl. [IpencraBieHuss 0 MPOUCXOKIECHUU
YeJIOBEKa B Pa3Hble MEPUOAbl UCTOPUU HAYKHU.

Tema 1.18.11onoxeHue yenoBeKa B CUCTEME KUBOTHOTO Mupa(1y)

[Ipoucxoxnaenue yemoBeka. MecTo  4YemoBeka B KUBOW — NPHUPOZE.
Cucremaruveckoe IoOJIOKeHUEe Buaa HOMO Sapiens B cucteMe >KMBOTHOTO MHpA.
[Ipu3Haku u CBOWCTBA 4YEJNOBEKAa, MO3BOJISIIOIIME OTHECTH €ro K pa3iudyHbIM
CUCTEMATUYECKUM TPyNIaM ApCTBa )KUBOTHBIX.

Tema 1.19.9Bomonus yenoeka(ly).

Craguu >BONIOLMM YEJIOBEKA: MPUMAThl — IMPEJIKU YEIOBEKa, aBCTPAJIOMUTEK,
YEJIOBEK YMEIIBIN, TPEBHEUIIINI YEIOBEK, IEPBBIE COBPEMEHHBIE JIFOIA

Tema 1.20.Yenoseueckue pacoi(1y4)



[MomynsauonHas CTpykTypa Buaa HOMO sapiens; denoBEeYECKHE pachl;
pacooOpa3oBaHue; €IUMHCTBO MpoucxoxjeHue pac .IlpucnocodburenbHoe 3HaUYEeHHE
PacoBBIX MPU3HAKOB. BU0BOE €IMHCTBO YE€TOBEYECTBO

Pa3znen 2

Ikocucrema(12 4)

Tema 2.1.0Opranusm u cpeaa. Jxonorudeckue dpakropsl (14)

Opranmsm u  cpena. Dakropel cpenbl  oburtanus.  Kiaccudukamms
aKoJIoTHYeCKUX (hakTopoB. Bnmsaue ¢dakTopoB cpeasl Ha opranusMm. [Ipenemns
BBIHOCJIMBOCTHU. 30HA ONTUMYyMa, 30Ha yrueTeHus. OrpannyuBaronuii pakrtop. 3aKoH
MuHAMYyMa JInbnxa. DKojoruyeckasi HUIIA.

Tema 2.2. AGuotnueckue paktopsl cpeapi(1q)

®dakTopbl cpeibl OOMTAHHMS M NPHUCHOCOOJIEHHS K HUM >KHUBBIX OpPraHU3MOB.
Abuotnyeckue (akTopsl cpenbl. Poas Temmneparypbl, OCBEIIEHHOCTH, BIAKHOCTH H
OpyTrux (GakToOpoB B JKU3HENEATEIBHOCTH COOOIECTBA U OPraHU3MOB.

Tema 2.3. buotnueckue (axtopsl cpeani( 1)

buotnueckue  Qaxtopel  cpeabl. @DPopMBl  B3aUMOOTHOLUEHUN  MEXIy
opranu3mamu. [lo3UTHMBHBIE OTHOLIEHUS — CHUMOMO3: MYyTyalu3M, KOOIEpalus,
KOMMEHCAIIU3M.

AHTHOMOTHYECKHE OTHOIICHUS :XWUUIHUYECTBO, Mapa3UTHU3M, KOHKYPEHIIUS.
HeliTpanbHble OTHOIIEHUS — HEUTPAIU3M.

Tema 2.4. Ctpykrypa sxkocuctem(14)

EcTtecTBeHHBIE COO0IIECTBA KUBBIX OpraHU3MoB. buoreoneHo3sl. KOMIOHEHTHI
OMOreoleHO30B: TMPOAYLUEHThI, KOHCYMEHTBI, PEIyLEHThl. BHOLIEHO3bI: BUIOBOE
pazHooOpa3ue, IMIOTHOCTh MOMYJISIIUi, Onomacca

Tema 2.5. llumesble cBa3u. KpyroBopoT BEHIECTB M MOTOK DHEPIUU B
skocuctemax.(1u)

Ilenu u ceru nurtanus. Tpoduyeckue ypoBHU. DKOJOTMUYECKHE MUPAMMIBIL:
yuces, Onomaccol, sHepruu. KpyroBopor BEIIecTB U SHEPTUH B 3KOCHUCTEMAX.

Tema 2.6. [IpuunHbl yCTOWYUBOCTH U CMEHBI dKocuctem(14).

N3menenue coobmiectB. CmeHa sKOcUCTeM. JJuHaMuueckoe paBHOBECHE.

Tema 2.7. BnusHue yenoBeka Ha HIKOCUCTEMBI( 1)

DKOJIOTHYECKHUE HapYLIECHHS. ATPOLIEHO3BI.

Tema 2.8. buocdepa -rnodanbpHast skocuctema.(14)

buochepa —xuBas obosouka ruanetrsl. CTpykrypa Ouocheprl. KoMmoHeHTHI
ouocdepsl: )KUBOE BEIIECTBO, BUIOBOM COCTaB, pa3HOOOpa3ue U BKJIAJ B OMOMACCY;
OorokocHoe 1 KocHoe BemiecTBo ouocdepri(B.1 Bepnaackuii). KpyroBopoT Beliects
B nipupo/e. ['panuiisl Ouochepsi.

Tema 2.9. Ponb )kUBBIX OpraHU3MOB B Onocdepe(14)

Pons xuBoro BemectBa B Ouochepe. KpyroBopor Boabl W yriaepoja B
ouocdepe.

Tema 2.10. buocdepa u genonek(14)

[Tpsimoe u KOCBEHHOE BIIMSAHUE YeioBeka Ha Ouochepy. [IpupoaHsie pecypesl u
UX HCIIOJIb30BaHHE. AHTPONOreHHbIe (HaKTOpbl BO3ACHCTBHS Ha OHOLIEHO3BI;
MTOCJICACTBUS XO3SIMCTBEHHOM JIEITEIIbHOCTH YesloBeka. Hoocdepa.

Tema 2.11. OcHOBHBIE SKOJIOTHUYECKHE MPOOIEeMbI coBpeMeHHOCTH( 1)



AHTpoToreHHOE BIIMsSHUE Ha aTMmochepy u ruapocdepy. Dpo3us IMOUBBHI.
[TpupoaHbIe pecypchl U UX UCIIOJIb30BaHHUE.

JlaGopaTopHble U NPaAKTHYECKHE PA0OTHI

AHAJIN3 U OL[EHKA MOCJIeACTBHIi 1esITeIbHOCTH YeJI0BEKa B IKOCHCTEMAX.

Tema 2.12. Ilytu penieHus s3Kojgorudeckux mpooaem(14)

[TpoGyieMbl parMoHaIBLHOTO MPHUPOIONOIB30BaHUS, OXPAHBI MPUPOIBL: 3aIlUTa
OT 3arps3HEHUM, COXpPAaHEHWE STAJOHOB M TAMSATHHUKOB MPHPOABI, OOECTeUeHUE
NPUPOAHBIMA ~ pecypcamMH  HacelleHus IuiaHeThl. OCHOBBI  paldOHAIBHOTO
MPUPOOTIOTH30BAHHUS.

JlabopaTopHble U MpakTUHYecKHe PAdOThI

AHanM3 " OIeHKA TI00ATBHBIX IKOJIOTHIECKUX MPOOJIEM U ITyTeH UX PEIICHHUS.



Tematnueckoe rranupoBanue 10 kimacc

No Tembl KonunuectBo

4acoB

1 BBenenue 1
Pa3znen 1. Buosorust kak Hayka. MeToabl HAYYHOTO | 3
MO3HAHMSA

2 Tema Kpatkast uctopusi pa3BUTHsI OMOJIOTHH. 1

3 Tema. CyuiHoCTb ¥ CBOMCTBA KUBOTO 1

4 Tema. YpOBHM OpraHu3aivu kuBoil matepun. Metossl | 1
OHMOJIOTHH.

Pa3nen 2. Kiierka 11

5 Tema. Uctopus uzydenus kietku. Knerounas teopust | 1

6 Tema XIMUUYECKUN COCTaB KIJIETKH 1

7 Tema Heopranmyeckue BENIECTBA KIETKH 1

8 Tema. Opranuyeckue BEIIIECTBRA. Ob6mas | 1
XapaKkTepUCTUKA. JINImusbl.

9 Tema OpraHndeckue BeNIECTBA. YTIeBOAbI. benaku. 1

10 Tema . Oprannueckue BemecTa. HykiienHoBbIE 1
KHUCJIOTHI.

11 Tema . Dykapuotnueckas kierka. [{uronnazma. 1
OpraHonsl.

12 Tema Kiterounoe sap0o. XpoMOCOMBI 1

13 Tema. llpoxkapuoTrdeckast KJIeTKa. 1

14 Tema.Peanuzanus HacieacTBeHHOW wuHpopmanuu B |1
KJICTKE.

15 Tema .Hexnerounast hopma >KU3HU: BUPYCHI. 1
Paznen 3. Opranusm . 19

16 Tema. Opranusm — eauHoe uenoe. MuorooOpasue | 1
OpPTaHU3MOB .

17 Tema.. ObMeH BellecTB | mOpeBpamieHue HHepruu | 1
. DHepreTuyeckuii 0OOMeH.

18 Tema . [Inactuueckuit oOMeH.DOTOCHHTE3. 1

19 Tema . lenenue kieTku. MuTos. 1

20 Tema. PazMHOXKeHHE: OecrosI0e U MOJI0BOE. 1

21 Tema. OOpa3oBaHueE MOJIOBBIX KIETOK. Melo3. 1

22 Tema .Onnon0TBOPEHHUE. 1

23 Tema IHquBUAYyanbHOE pa3BUTHE OPTAHU3MOB. 1

24 Tema  .OutoreHe3  uenoBeka .Penponykrushoe |1
3JI0POBBE.

25 Tema . T'eHetmka — Hayka O 3aKOHOMEpPHOCTSX |1
HACJICICTBEHHOCTH W W3MEH4YMBOCTH. . Menaenp —
OCHOBOIIOJIO)KHUK T€HETUKH.

26 Tema. 3aKOHOMEPHOCTH HacneoBaHusl. | 1

MoHorubpu1HOE CKpelIBaHuUE.




27 Tema. 3akoHOMepHOCTU HacieaoBaHusa. JurubGpumanoe | 1
CKpElIMBaHUE.

28 Tema. XpoMOCOMHasi TEOPHS HACTEACTBECHHOCTH. 1

29 Tema .CoBpeMeHHBIC TTPEACTABJICHHS O TeHE ¥ TeHoMe. | 1

30 Tema . I'eneTtnka moura. 1

31 Tema. N3MeHunBOCTS: HACJICICTBCHHAs u|ll
HEHACJICICTBEHHAS

32 Tema .I'eHeTHKA U 3JJ0POBHE UETIOBEKA 1

33 Tema . Ceneknus: OCHOBHBIC METOABI U IOCTYOKEHHUS. 1

34 Tema. BUOTEXHOJIOTHS: JOCTHKEHUS W TEPCHEKTHBHI | 1
pa3BUTHS

Tematnueckoe manupoBanue 11 kmacc

Ne Tembl KonnuectBo

4acoB

Bun 21

1 Tema. Pa3Butre OMOJIOTUU B JIOJApBUHOBCKUM mepuon | 1
Pab6ortsl K. JIunnes.

2 Tema .OBomonmonHas teopus. XK.b.Jlamapka. 1

3 Temallpennocbliku  BO3HUKHOBeHHMS  yueHus Y. |1
JlapBuHa.

4 Tema . IBomonmonHas teopust Y. /lapBuHa. 1

5 Tema .Bun: KpUTEPUU U CTPYKTYpA. 1

6 Tema . Ilonynanus Kak CTPYKTypHasl €AMHALIA BUJA . 1

7 Tema Jlonmynanuysa Kak €IMHUIA SBOJIIOLNH. 1

8 Tema . DakTOPHI SBOJIOIUN. 1

9 Tema .EctecTBeHHBIN 0TOOD — TJIaBHAs ABMKYIIas cuia | 1
HBOJTIOIUH.

10 Tema. Anantanuu OpraHu3MOB K yCJIOBUAM oOuTanus | 1
KaK pe3yJbTaT ACHCTBUS €CTECTBEHHOT0 0TOOpa.

11 Tema. Bunoobpa3zoBaHue KaK pe3yJbTaT dBOJIIOIHUU. 1

12 Tema . CoxpaHeHue MHOrooOpasue BHJIOB Kak OCHOBa | 1
YCTOMYMBOTO pa3BUTHs OHOChEpHI.

13 Tema. JlokazatenbCTBa HBOJIONMU opraHuyeckoro | 1
MUpa.

14 Tema. Pa3BuTue mpeaCTaBICHUNH O BO3HUKHOBEHMH | 1
YKU3HU Ha 3eMJI€.

15 Tema.CoBpeMeHHbBIE MPEACTABICHHUS O BOSHUKHOBEHUU | 1
YKU3HH.

16 Tema .Pa3zBuTHe XU3HU HA 3eMIIE. 2

17 Tema .I'unioTe3pl MPOMCXOKICHHUS YETOBEKA. 1

18 Tema. llonoxkeHwe 4elOBeKa B CHCTEME >KHUBOTHOrO | 1




MUpa.

19 Tema .IBOJIIOIMS YEJIOBEKA. 1
20 Tema..YenoBeueckue pachl. 1
Pa3znen 2
JKocucTemMa. 12
21 Tema. Opranusm u cpefa. Dxonorndeckue gakropel . |1
22 Tema . AbuoTtndeckue GakTopbl CPE/Ibl. 1
23 Tema . buotnueckue HaKkToOpbl CPEIbI. 1
24 Tema .CTpyKTypa 3KOCHUCTEM 1
25 Tema . Ilumesble cBs3u. KpyroBopoT BemecTs U MoTok | 1
HHEPTUH B SKOCHUCTEMAX.
26 Tema. IlpuunHbl YCTOMYHUBOCTU U CMEHBI 3KOCHCTEM. 1
27 Tema . BnusiHue 4enoBeKa Ha 3KOCUCTEMBI 1
28 Tema. buocdepa -rnobdasibHast IKOCHCTEMA. 1
29 Tema . Posb )XMBBIX OPTaHU3MOB B Onocdepe. 1
30 Tema. buocdepa u yenosex. 1
31 Tema . OCHOBHbIE DJKOJOTMYECKHE  MpoOseMsl | 1
COBPEMEHHOCTH.
32 Tema. Iyt pemeHns SKOJOTHIECKUAX TPOOIIEM. 1




Conep:kanue Kypca
Yriay0JieHHbI YPOBEeHb
10 kaacc (3 4 B Hexemdro, 1024.)

Beenenne(14)

MecTo kypca «o0111as 6HOJI0TUs» B CUCTEME €CTECTBEHHO-HAYYHBIX TUCIUILINH,
a Takxe cpequ onosoruueckux Hayk. Llens u 3agaun kypca. 3HaueHue mpeaMeTa Jis
MOHUMAaHUs €IMHCTBA BCETO KMBOI'0,B3aMMOCBS3H BCEX yacTel onocdepnl 3emiiu.
Cucrema xuBoi npupoasl. [lapcTBa kx1BOMl TPUPOIBI.

Pa3neun 1. Buosaorus kak Hayka. Meroabl Hay4Horo nosnanus (6 4)

Tema 1.1. Kpatkast uicropust pa3BuTHs OMOIOTHH. (24)

CrpykTypa Ouosioruu kak Hayku. Hayku o sxuBoit npupoje, ux Kiiaccu@uramus
10 00BEKTaM MCCIICIOBAHUS, U3YYaEMbIM MPOSBICHUSM KM3HU; KOMIUIEKCHBIE HAYKH
U UX MpakThyeckoe 3HayeHue.. CucreMaTuka U €€ NPHUHLMIBL. DBOJIOLHOHHOE
YYEHHE M 3Tallbl €r0 CTAHOBJEHUS. DTanbl pa3BUTHs OHojoruu. Bxiaa oTaenbHbIX
YUEHBIX B pa3BUTHE OMOJIOTUH KaK HAyKU

Tema 1.2. CynHOCTb ¥ CBOMCTBA KUBOTO(24).

Ku3Hb Kak o01ieHayqyHOE U OMOJIOTMYECKOE TMOHSATHE.

OnpeneneHue KU3HU. XUMUYECKAN COCTAB U KIIETOYHOE CTPOCHUE OPTaHU3MOB,
Hacesmsomux 3emiito. OOMEH BEIECTB U CAMOPEryJisilus B OMOJOTHYECKHX
CUCTEMAX.

CaMOBOCIIPOM3BEICHUE; HACJIECACTBEHHOCTh W HM3MEHUYMBOCTH KaK OCHOBa
CYLIECTBOBaHMs >KMBOW Marepuu. Poct u pasButue. Pazgpaxumocts; Qopmbl
n30UpaTeabHOM peaklMd OPraHM3MOB HA BHEIIHME BO3ACUCTBHUA. PUTMHUYHOCTBH
IPOLECCOB  JKU3HENECATEIBHOCTH; OWOJIOTMYECKHE PUTMBI M HUX 3HAYCHHE
JIMCKpPETHOCTh ~ JKMBOIO BEILIECTBA M B3aMMOOTHOIIEHHME 4YacTed M LEJIOro B
onocrucreMax. DHEPro3aBUCUMOCTb YKUBBIX OPraHu3MoOB; (OpMBI MOTpeOIEHUs
HHEPIUH .

Tema 1.3 YpoBHU OpraHu3alvy KUBOW MaTepuu. Meto bl Onosiorun.(24)

YpoBHU OpraHu3anuy ;kUBoM npupoasl. Mepapxusa ypoBHen

MeTonpl MO3HaHUS >KUBOW HPHUPOABI U HUX OCOOEHHOCTH. ITalbl HAYYHOTO
uccienoBanus. [Ipubopel 1 annapatel a1 OMOJIOTUYECKUX UCCIIET0BAHUM.

JlaGopaTopHblie U NpakTUH4YecKue padoThl

Mukpockonus Kak MeTo 0M0JIOrH4eCKOro MCCaeA0BAHUS.

Pa3nen 2. Kinerka (30 yacoB)

Tema 2.1. Vicropus usydenus kineTku. Knetounas teopust (24)

Knerka kak cTpykTypHas u (yHKUMOHaNbHAs enuHuIa XuBoro. Mcropus
u3ydeHus: kietku. [Ipokapuornueckas W 3ykapuoTudeckas kierka. (CBoiicTBa
KJIETOK, MHOTOOOpa3ue KJIETOK YeJIOBEYeCKOro opranu3ma. lIpuHnunuanbHas cxema
CTpOeHMS KJIETKU. [{uTonorus kak Hayka. CBsA3b HUTOJIOTHUH C IPYTUMHU HAyKaMH.

Kinerounas teopust 1 €€ ocHOBHbIEe nojoxeHus. Bknag P. I'yka, A.JIleBenryka,
P. bpoyna, K.bapa, M. IlIneiinena, T.IlIsanna u P. BupxoB B u3yueHue KIETKU U
CTAHOBJICHUE KJIETOYHON TEOPUH.

Tema 2.2. XuMHUYECKHUI COCTaB KJIETKH (2 )

DJIeMEHTapHBIM COCTaB KJIETKU. PaclpoCTpaHEHHOCTh AJIEMEHTOB, UX BKJIAJ B
oOpa3oBaHUE >KUBOW MAaTepUU U OOBEKTOB HEKUBOW MPHUPOILL. MaKpOdJIEMEHTHI,



MUKpPOAJIEMEHTBI,  YJIbTPAMUKpPOAJIIEMEHTh, WX  BKJIag B oOpa3oBaHUE
HEOPTaHUYECKUX U OPTaHMYECKUX MOJIEKYJ )KMBOTO BEIIECTBA.POJIb

Tema 2.3 Heopranudeckue BeriecTna KiaeTku(14)

Heoprannueckne MOJIEKYJIbI 5KUBOT'O BEHIECTBA: BOAA; XMMUYECKUE CBOMCTBA U
ouonornyeckass posib. ColaM HEOPraHWYECKUX KHUCIIOT, UX BKJIaJ B OOecrneueHue
MIPOILIECCOB KUBHEACATEIPHOCTA U MOAACPKAHUE TOMeOocTa3a. Poib KaTHOHOB H
aHMOHOB B OOECIeUeHHEe MPOIECCOB KU3HEAATeIbHOCTH. OCMOC U OCMOTHYECKOE
JABJICHUE; OCMOTHUYECKOE ITOCTYIUIEHUE MOJIEKYJH B KIIETKY

Tema 2.4. Oprannyeckue Beuiecta. O01as xapakrepuctuka. Jlunuapl.(34)

Oprannyeckue MoJieKyJbl .HuzkomonekynsipHble W BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIC
coequHenus. Jlunmuapl: cTpoeHWe, KiaccupuKanmusg U OMOJOTHYECKass POJib.
XHWMUYECKUE CBOMCTBA JIMMUAOB. HenTpanbHble )KUPBI: XUMUYECKasi OpraHu3anus u
CBOMCTBA. POJIb M CBOMCTBA MPOCTHIX, CIIOKHBIX JIEMUJIOB U JIMIOUIOB.

Tema 2.5. Opranndeckue BeliecTsa. YiieBoanl. beiku.(4q)

VYreBobl: cTpoeHUe U OHOJIoTHYecKas poib. MoHOCaxapuabl, OJUTOCAXaAPHUIbI
u nosiucaxapuabl, OCOOEHHOCTH CTPYKTYPHOUM OpraHu3aliii, XMMHUYECKHUE CBOMCTBA
u OuoJoruyecKkas poJib OTACIbHBIX MMOJIUCaXapUIOB. .

benku-Ononorndeckue MOIUMEphl ;UX CTPYKTYpHas opranusaius. MoHOMepsI
oenkoB. DyHkuus OeiakoBbiXx Mosekyn .benku — depmentsl. CTpykTypa Oenka:
NepBUYHAS, BTOPUYHAS, TPETUYHAs, YETBEpTUYHAS. Pa3HOBUIHOCTH BTOPUYHON U
TPETUYHOM CTPYKTYp .JleHarypaius u peHarypamus OeIKoB.

Tema 2.6. Opranuyeckue BeuiectBa. HykinenHnoBbie KUCIOTHI(44)

JHK- wmonexynel HacneactBeHHoctd. Penymnmukanums [HK, nepepgaua
HAcJEeICTBEHHOW MH(pOpMalMK U3 TOKOJEHHs B  mokojieHue. Ilepenava
HaCJIEeICTBEHHOW HH(POpMALIMU U3 4/ipa B HUTOIIIA3MYy; TPAHCKPHUIILIHS.

PHK: crpykrypa u  ¢dynkuun. HHopmanmoHHble, TpaHCIOPTHBIE,
pubocomansubie PHK. MoHOMEpBI HYKIIEMHOBBIX KHCIOT — HYKJIeOoTHaAbl. [IpaBuio
yaprodda.

Tema 2.7. Dykapuotndeckas kietka. [{utormasma. Opranous.(44)

OykapuoTtnueckass kierka. [lmasmarmueckas MemOpana u €€ (yHKIHH.
TpancnoptHas ¢yHKIIMS MeMOpaH AKTUBHBIN M MACCUBHBIM TpaHcHopT. [IuHOIINTO3
u (daromuto3. OO6onouka kieTku. LluToruiazma SyKapUOTUYECKOW  KIIETKH.
Opranouipl IUTOIIa3Mbl, X cTpoeHUe U (yHkuuu. Knaccudukanus opraHouaos.
OcoOEHHOCTH CTPYKTOPHON OpraHu3alud M (QYHKUUMUA OTAEJBbHBIX OPraHOUJOB
kieTku. IIpoucxoxaeHue OpraHoMJIOB B TMpoLEecce OHTO — U (uiiorenesa.
Oco0OeHHOCTH  JIBYXMEMOpaHHBIX OpraHouaoB KkjeTku. Kiaccudukanus u
MPOUCXOXKAeHUE TacTud. llutockener. Bxirouenus. X 3HadeHue U poip B
MeTaboau3me KiIeToK. OCOOEHHOCTH CTPOSHUS PACTUTEIILHON KIIETKHU.

JlaGopaTopHblie U NpakTHYecKue padoThl

Opranouabl KJIeTKH.

HaOawnenne  KJIETOK  pacTeHMiliT M KHBOTHBIX Ha  TOTOBBIX
MHKpOIpenaparax

N3rorosiieHne U onucaHue MUKPONPENAPaTOB KJIETOK PACTCHUI.

Tema 2.8 Knerounoe si1po. XpoMocombI(24)

Knerounoe sapo — ULEHTpP YIPaBICHUS KU3ZHEACSITEIBHOCTBIO KIIETKH.
CTpyKTyphl KJIETOUHOIO sijipa: sJiepHas 000JI0YKa, XPOMAaTHH, SAPBIIIKO U HUX



¢bynkuun. Xpomocombl. ['omornormunesie xpomocombl. Kapuotun. HaGopsr
XpPOMOCOM. YPOBHHU YIAKOBKH XPOMAaTHHA.

Tema 2.9 IlpokapuoTnyeckas kierka.(24)

[Tpokapuotruueckas kieTka; Gopma u pasmepsl. Kiaccudukanus 6axkrepuil mo
dbopme KIETKM U  OCOOEHHOCTsIM  MeTabonuzma. CTpoeHue IUTOIIa3Mbl
OakTepHaIbHOW KJIETKM;, OpraHM3alus MeTadojmM3ma y NpoKapuoT. [ eHeTmyeckuit
anmnapat O0akrepuil. CiopooOpazoBanuie. PazmHoxxeHue. Mecto v posib OIpoOKapuoT B
OHMOLIEHO32aX.

JlabopaTtopnas paGora

HN3y4denue kjeTok 0aKTepuil HA TOTOBBIX MUKPONPeNnapaTrax

Tema 2.10 Peanuzanusi HacIeICTBEHHON MHGOpMAITNK B KieTke(4 1)

I'en, reneTnyeckuii Ko, CBOMCTBO IN€HETUYECKOTO KOJa. JTalbl peanu3aluu
FEHEeTUYECKON HH(popManuu B KieTke. Marpuunblii cuHTe3. Koaupyromas wu
matpuunsble nenu JHK.

JlaGopaTopHblie U NpakTHYeCKUue padoThl

Pemenune 3aga4 mo MoJIeKyJIsIpHOH OMOJIOTHM HA NMOCTPOCHUE HYKJIEHHOBBIX
KHCJIOT 0 MNPHUHUUIY  KOMIUIEMEHTAPHOCTH H onpeneeHue
NMOCJIe0BATEJIbHOCTH aMUHOKHUCIOT B Oesike nmo JIHK u PHK

Tema 2.11Hexnerounas ¢popma KuU3HU: BUPYCHI(24)

OcoOEHHOCTH CTpPOEHUS W PA3MHOXKEHUS BUPYCOB. McTOpHs OTKpBITHS
BUPYCOB. 3HAYCHUE BUPYCOB B MPUPOJE U KU3HU YenoBeka. JKusHeHHbl nukin BUY.
BupycHsbie 3a0osieBanus U npodunaktuka ux pacrpocrpanenusa. CIIN/ u mepsl ero
IPOPHIAKTUKA

Paznen 3. Opranusm (65 yacos)

Tema 3.1. Opranusm — eauHoe 11es10e. MHOT0OOpa3ue opraHu3MoB (2 9).

Pa3HooOpasue opranu3MoB. MHOrOKJIETOUHBI OpPraHu3M Kak JIHCKpETHas
cuctema. KoisioHnansHble opraHusMmbl. lIpuMepbl OJHOKJIETOYHBIX OpPraHU3MOB,
OTHOCSIIIIMXCSI K pa3HbIM HapcTBaM. OpraHoujipl CIEHUAIbHOTO HA3HAYECHUS Y
OJIHOKJIETOYHBIX OpraHu3MoB I[IpuMepbl KOJIOHMAIBHBIX OpPraHu3MoB. TkKaHH
pPacTEeHUN U )KUBOTHBIX

Tema 3.2. OOMeH BEIIECTB U IPEBpAIlCHUE SHEPTHH. DHEPreTHUSCKUit oOMeH (4
4)

OOMeH BelIecTB MW TMpeBpallleHHe HHeprur B kieTke .Ilnactuueckuit u
sHepretnyeckuii oOMeH. AT® kak yHUBEpCAJIbHBIA HMCTOYHUK JHEPrHUU.
Makposprudeckue CBsi3u. DTarbl JHEPreTUUECKOro 00OMeHa, pacuIeNIeHUE TIIFOKO3bI.
®dochopunupoBanue. OcobeHHOCTH MeTaboM3Ma y OakTepuil U rpuboB. bpokeHue
U €ro Pa3HOBUIHOCTH.

Tema 3.3. IInactuueckuit oomen .doTocunres.(44)

Tunel nutanug. ABTOTpodsl U rerepotpodnl. Potocuntes. Pazbl GOTOCUHTE3A
OxucaurensHoe pochopunupoBanue. GorocucreMbl. POTOIN3 BOABI. DIEKTPOHHO —
TpaHcnopTHas cucrema. I[lepenocunku Bogopona. OcoOeHHOCTH 0OMEHA BEIECTB y
pacTeHui, )KUBOTHBIX, U TPUOOB

Tema 3.4. lenenue kietku. Murtos(34)

JKM3HEHHBIA UKII KJIETKU U €r0 IPOJOJIKUATEIBHOCTb.

Henenne knerok. Kinetku B MHOrOkneroyHoM opranusme. [lonstue o
mudpepeHIUpOBKE KIETOK MHOTOKJIETOYHOIO OpraHu3Ma. MUTOTHYECKUN LUK



untepdaza, peaymnukauus JHK ;mut0o3, (a3zpl MUTOTHUECKOrOo [eNeHus u
npeoOpa3oBaHUs XPOMOCOM; OHOJIOTMYECKHMH CMBICA M 3HAUYEHHE MHTO3a.
[IpoAOMKUTENPHOCTh MUTO3a. DTallbl CIUPATIU3aLUU XPOMOCOM

JlaGopaTopHble U NPaAKTHYECKHE PA0OTHI

N3y4yenne MUTO3a B KJIETKAX KOpPeEIIKa JyKa

Tema 3.5. PazmHOxkeHue: Oecrofioe U 1mojioBoe(44)

CymHOCTP W (DOpMBI pa3sMHOKEHHS OpPraHU3MOB. becroyioe pa3MHOXKECHHE
pacTeHuil U KUBOTHBIX. Buabl Oecnosioro pasMHokeHHs. BapuaHTbl BEreTaTuBHOIO
pa3sMHOXeHUs. BereratuBHbie opranbl pacteHuit. [lenenme. CmopooOpa3oBaHue.
[loukoBanue. @parmenraunus. [logoBoe pa3MHOKEHHME KUBOTHBIX W PACTECHHU;
raMeThl, I0JIOBOU ITpouecc. bruosornueckoe 3Ha4eHUE OJIOBOTO PA3MHOKEHHS.

Tema 3.6. OOpa3oBaHHE MOJIOBBIX KJIeTOK. Meiio3(449)

Meiio3 u ero orauyue OT MHTO3a .bronornueckoe 3HadeHUWE MeWo3a.
OcobenHoctu mnpodaspl ['ameroreHe3. Ortambl 00pa3oBaHUs MOJOBBIX KIIETOK:
pa3MHOXXEHHE, POCT, cO3peBaHue U (OPMUPOBAHUE MOJIOBBIX KJIETOK. OCOOEHHOCTH
CIEpMATOreHe3a U OBOreHe3a. 3JHaueHue rameTroreHesa. llapreHoreHes kak BapHaHT
II0JIOBOTO PA3MHOXKECHMUS.

Tema 3.7. OmnomorBopenue(24)

OnuiogoTBOpEHKE U €ro CYILIHOCTb buonornueckuii CMBICII
OIUIO0TBOPEHMS..BapnanThl 011010TBOpeHHsl. OCOOEHHOCTH OIUIOAOTBOPEHUS Y
pacTteHnil. JIBOWHOE OIUIONOTBOPEHHE Y NOKPBITOCEMEHHBIX. VCKyccTBEHHOE
OIUTIOIOTBOPEHHE Y YEJIOBEKA U MPUHLIUIIBI JICUEHUS OECTIIOuS.

Tema 3.8. UnnuBuayalbHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB(6Y)

OMOpHOHANIBHBIN TepuOobl pa3BUTHS. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH APOOJICHNUS;
o0pa30BaHKE OJHOCIONHOrO 3apoibliia — OJacTybl. ['acTpysuus; 3aKOHOMEPHOCTH
oOpa3oBaHus JBYXCJIOWHOIO 3apojblllla —TacTpyJyibl. l[lepBUYHBIA OpraHoreHes u
nanpHeimas auddepeHIMpoBKa TKaHEH, OPraHoB U cucTeM. B3ammonelicTBre Tpex
3apOJBIIIEBbIX JUCTKOB. OmHosioBbIe Onu3Henbl. [locTaoMOprUOHANBHBIN TEpUO
pa3Butus. Gopmbl MOCTIMOPHOHANBHOTO TEpHO pa3BuTud. Hempsmoe pa3BuTHE;
MOJIHBIH W HENOJHBIA MeTamopdo3. buonorumdeckuit CMbBICT pa3BUTUSA €
metamopdo3zom. [Ipsmoe pa3zsutue. CtapeHue.

Tema 3.90uTOTCHE3 YenoBeka .PermpoaykTusHoe 310poBbe(44)

OcobeHHocTu AMOPHUOHATBHOTO pa3BUTHUSA YeJioBeKa. [Tpomecckl,
IIPOUCXOSIINE HA paHHMUX ATanax smoOpuorenesa llepsrbiii atan nuddepeHnrnpoBKu
KJIETOK 3apoabimia. [Ipemmmogneii u  mwiogHeli  nepuol.  PopMHUpOBaHUE
3apoAbIIIEBbIX OpraHoB. Poxaenue. IlocToMOpUOHANBHBIA NEpUO PA3BUTHUS:
JOPETIPOIYKTUBHBINA, PENPOAYKTUBHBIM TEPHOJbI, cTapeHue u cmepTh llomoBoe
co3peBanue..Kputnueckue nepuoapl OHTOTEHE3a. BiusHNE HUKOTHHA, AJIKOTONS U
HApKOTUKOB Ha pAa3BUTHE 3apoJbllla W PENPOAYKTUBHOE 3IOPOBbBE YEIOBEKA.
MexaHu3mbl CTapeHuUsl.

Tema 3.10 Tenetmka — HayKa O 3aKOHOMEPHOCTSIX HAcCJIEICTBEHHOCTU U
U3MEHYHUBOCTH. . MeH1e7b — OCHOBOIIOJIOKHUK TeHETUKH. (24)

Hctopust pa3BUTHS T€HETHKHU.

OtkpbiTue I MenzaeneM 3aKOHOMEPHOCTEW HACIEIOBaHUs MPU3HAKOB.
OCHOBHbIE TIOHATHS TEHETHKU. [ 'uOpumoIOrHnYecKuit METOJ HU3y4YECHHE
HACJIEACTBEHHOCTH. METOIbI TEHETUKU. 3HAYEHUE TEHETUKH.



Tema 3.11. 3aKOHOMEPHOCTHU HACJIETOBAHMSI. MonHorubpuaHoe
ckpermuBanue.(449)

Monorubpunnoe ckpenyBaHue. J[OMUHAHTHBIE M PELECCUBHBIE MPU3HAKHU.
Annenu u alsiedHble TeHbl. ['OMO3UroThl U rerepo3uroThl. [lepBoiii 3akoH Menaens
— 3aKOH eIMHO00pa3usi THOPUIOB MEPBOro MokoJieHHus. HemnonHoe noMuHUpoBaHUE
WIM T[POMEXKYTOUYHOE HacienoBaHue.Bropoir 3akoH MeHagenss —  3aKOH
pacLIeIICHNs.

3aK0OH YHCTOTHI TameT. lluTomormueckwe OCHOBBI ~ MOHOTHOPHIHOTO
CKpEIUBaHUSA

JlaGopaTopHblie U NpaKkTUYecKue padoThbl.

Pemenne 3a1a4 Ha MOHOTHOPHUIHOE CKPEIUBAHUE.

Tema 3.12.3axkoHOMEpHOCTH HacnenoBanus. JuruOpuanoe ckpenupanue(44)

Jurubpuanoe ckpemnuBanue. TpeTtuil 3akoH MeHenss — 3aKOH HE3aBHUCHMOTO
HacJen0BaHus. AHanu3upyloiee ckpenuBanue. [lomurudpuaHoe ckpenmBatue.

JlaGopaTopHble U NpakTHYecKue padoThbl.

Pemenne 3aga4 Ha TMrHOPUAHOE CKPEeIMBAHNE.

Tema 3.13 XpoMocoMHasi TeOpUs HACIEIACTBEHHOCTH(44)

XpoMOCOMHass TEOpUsl HACIEICTBEHHOCTH. 3aKOH Moprana. ['pynna
cuerieHus. [IpuynHbl HapyIlIEHHs CLETUIEHUSI TEHOB. PaccTossHME MEXy T€HaMu U
4acTOTa KpPOCCUHIOBepa. [eHeTndeckne KapThl XpoMOCOM MONEKyIsapHO —
TEHETUYECKHUE KapThl

JlabopaTopHbie U MpaKTHYECKHE PadOThI.

Pemienne 3a1a4 Ha CUelJICHHOE HACJIE0BAHUE NPU3HAKOB M OIpeesicHue
paccTrosinue MesK1y reHaMH.

Tema 3.14CoBpeMeHHbIE TPEICTABIICHUS O T€HE U TeHOMe(2Y).

I'enoM. I'eHoTHN Kak cucTemMa B3aWMMOJCHCTBYIOIIUX I€HOB. [ €HOM 4YeoBeKa.
MexaHu3M akTHBU3allMM W TMOJIaBJICHUS aKTUBHOCTU TeHOB. CTpOEHHE OIEepoHa.
CpyKTypHBIE U PETyJISTOPHBIE TE€Hbl U YYACTKU T'eHa. ['€Hbl SyKapuoT U NPOKapHOT
B3anmopeiictBue — aJUICNIBHBIX M  HEaUIeMHbIX TeHOB. llmenoTponus.
DKCIPECCUBHOCTh U NIEHETPAHTHOCTH JIabopaTopHbIe U MPpaKTHYEeCKHE PadOThI.

Pemienue 3ajau B3auMoJeiicTBHE AJUICJBHBIX UM HeEAa/VICHHBIX T'€HOB H
NMEHETPAHTHOCTD.

Tema 3.15 I'eneruka mona(4q).

XpOMOCOMHOE OINpEICICHUE T0Ja. AYTOCOMBI M TIOJOBBIE XPOMOCOMEI.
['omorameTHslii M rereporaMeTHbld Moji. Tumnel onpenenenus nouna..llpusnakum |
CUEIUICHHbIE ¢ ToJIoM. 3abojeBaHus U Je(EeKTbl, CUEIMJICHHBIE C IOJOBBIMU
XPOMOCOMAMH.

JlaGopaTopHble U MpaKTHYECKHEe PadOThI.

Pemenne 3aga4 Ha cuenJieHHOE C MI0JIOM HacJIeJ0BAHHE MPU3HAKOB.

Tema 3.16 I3MeHYNBOCTD: HACJIEACTBEHHAs] U HEHACTEACTBeHHAs(44)

N3MEHYMBOCTH KaK OJIHO U3 OCHOBHBIX CBOMCTB )KMBBIX OPraHU3MOB

Hacnenctennas. MyrtanunonHasi 1 KOMOWHATUBHAS U3MEHUYUBOCTh. MyTanuu u
MyTareHbl. HeHacneacTBeHHas W3MEHYMBOCTh. Moaudukamuu. Hopma peakimum.
KpuBas  HOpManmbHOro  pacnpenesieHus. CTaTUCTUYECKHE  3aKOHOMEPHOCTH
MOAU(PUKAIIMOHHON H3MEHYHUBOCTHU

JlaGopaTopHbie U MpaKTHYECKHE PadOThI.



N3yyenue MoaM(PUKANMOHHOM M3MEHYUBOCTH HA INpPUMepe PacTeHUM,
COCTABJICHHE BAPMALMOHHOTI0 PSA/Ia M BADUALMOHHOU KPUBOM.

Tema 3.17.1I'eHeTuka u 370pOBbe UeIOBEeKa(24)

['eneTuka d4enoBeka W €€ paszgenbl. MeToabl TE€HETHKHM  YeJIOBEKa
HacnencrBenusie 0Oo0jie3HH, TEHHbIE W XPOMOCOMHBbIE. AHOMAJMU Pa3BUTHS
.ComaTtrueckue W reHepaTHBHbIE MyTanuu. [IpyHIMIBI 340pOBOro 00pasza *KU3HH,
JTUArHOCTUKH, TMPOPUIAKTAKH W JICYCHHs] TEHETHYeCKux OosesHeir. Memnuko-
T€HETUYECKOE KOHCYJIbTUPOBAHUE.

Tema 3.18. Cenekuusi: OCHOBHBIE METOJIbI M IOCTIKEHUS. (44).

Cenexuusa. Ilopoga, coptr, mramm. Meroasl  cenekuuu.  LleHTpHI
MIPOUCXOXKICHHS KyJIbTYypHBIX pacTtennil. Bkirag H.M1 BaBunosa B pa3BUTHE T€HETUKH
Y CEJIEKIIUH.

Tema 3.19. BUOTEXHONOTUA: JOCTHKEHUS U MEPCIIEKTUBBI pa3BUTUsA(24)

buorexnonmorus. ['eHHas wuHxkeHepus. [eHermdecku MoAUPUIIMPOBAHHBIC
opranu3mMbl. KioHrpoBaHue. DcTeTUYECKHUE aCTIeKThl OMOTEXHOJIOTHU

11 kaace (3 4 B Hene0, Beero 99 yacos)

Paspea 1.

Bun(214)

Tema 1.1. PazButue Ouonoruv B JA0JapBUHOBCKUM miepuoa.Paborsr K.
Jlunues.(249)

OBONIONMST H  3BOJIOLIMOHHOE y4eHHe. VcTopus 5SBONIOLMOHHBIX UJCH.
Kpeaunonusm u tpanchopmusm. CuctemaTuka Kak Hayka. 3HaueHue pador K.
JluHHEsA 1O CUCTEMaTUKE PACTEHUM M KUBOTHBHIX .buHapHas HomeHknaTypa. Bkian
PA3JINYHBIX YYEHBIX B PA3BUTUE DBOJTIOLMOHHBIX UIEH.

Tema 1.2. DBomononHas teopus. JK.b.Jlamapka.(44)

YueHne O TpajaluM KUBBIX OPraHU3MOB U TMOHSTHE «JIECTHHUIA CYLIECTBY.
Teopus karactpod KroBbe. 3akonnl Jlamapka. IlpencraBmenus  Jlamapka 00
m3mMeHunuBoctu. IlpencraBnenuss Jlamapka o0 OpuYMHAX, MOPEANOCBUIKAX H
HaIlpaBJIEHUH 3BOJIIOLMU. 3HaueHHue Teopun Jlamapka. [loHsTHE O HEOJIaMapKU3MeE U
€ro MPEACTaBUTENSX.

Tema 1.3. Ilpeanoceuiky Bo3HUKHOBeHUs yuenus Y. JlapBuna(24)

[Ipeanocbuiku Bo3HUMKHOBeHUs yueHuss Y. [lapBuHa: noctuxeHus B 00JacTH
€CTECTBEHHBIX U COUUAIIBHO SKOHOMUYECKHUX HAYK.

Tema 1.4. OBomononHas teopus Y. Jlapsuna(4y)

OxcneaunonHbii Marepuan Y. Jlapsuna. Yuenue JlapBuHa 00 M3MEHYMBOCTH.
Yuenue JapBuHa 00 wuCKyccTBeHHOM oTOope. Bceobmias wuHIuBHIyaIbHas
M3MEHYMBOCTh U M30BITOYHASI YUCIEHHOCTh MOTOMCTBA. OTrpaHMYEHHOCTh PECYPCOB.
boprba 3a cyliecTBoBaHME U E€CTECTBEHHBIN orbop. Buabl 60ppOBI 3a
cyuiectBoBanus. Ilpenmocbuiku  OOpbOBI 3a CYIIECTBOBAaHHME U ECTECTBEHHOIO
otbopa. A..Yomiec u ero BKJIaa B pa3padOTKy TEOPHUU €CTECTBEHHOTO OTOOpa..
3nauenue Teopuu JlapBuHa. [IoHSITHE O CHHTETUUECKOI TEOPUH IBOJIIOIUU.

Tema 1.5. Bun: xputepuu u cTpykTypa(4u)

Buja kak reHeTHYecKH M30JIMPOBAHHAS CHCTEMA; PENpPOJYKTHBHAS W3OJALMS U
e¢ wmexanmsMm. Kpurepuum Buma: Mopdosorudeckui,  (U3HOIOTUUYECKUM,
OMOXUMHUYECKUNA, TEHETHUECKHI, SKOJOTUYECKHi, reorpaduyeckuil. BHyTpeHHss



cTpyktypa Buaa. CezonHas uzomsiuus. [loBenenueckas nzonsuus. Buubl — TBOWHUKH.
KocMononute! ¥ 3HIEMUKH. Apealt U ero pa3HOBUIHOCTH.

JlaGopaTopHble U MpaKTHYECKHE PadOThI.

N3yuyeHue W3MEHYMBOCTH W KpUTepHEeB BHAAa, ONHCAHWE BHUIOB IO
MOP(0I0rH4ecKOMY KPUTEPHIO.

Tema 1.6. Ilonynsiius Kak CTPYKTypHas €IMHHIA Buja (249)

[lonmynsiuoHHast ~ CTPYKTypa  BHJQ; OSKOJOTMYECKHME W  T'€HETHYECKHE
XapakTepUCTUKU monyisuuid. Jlemorpaduueckue TmokazaTteld U CTPYKTypa
MOMYJSAIAA. Perynsamus ducieHHOCTH monyisuud. J(OQPEeKTrBHAS YUCICHHOCTD
MOMYJISIIIUY.

Tema 1.7. llonmynsiius Kak eIMHUIA SBOTIONHUH(2Y)

[lonynsuust — »dleMEHTapHas 3BOJIIOIMOHHAS €OUHULA. OJEMEHTapHBIM
HBOJIFOLIMOHHBIA MaTepUal U 3JIEMEHTAPHOE IBOITIOLMOHHOE SIBJICHHE.

Tema 1.8. ®akTOpHI SBOMIONHUU. (44)

DneMeHTapHbIe 3BOJIONUOHHBIE (AKTOphl. JIOMUHAHTHBIE M PEIECCUBHEIE,
MOJIE3HbIC, HEWTpaJbHbIE W BpEIHbIE MyTauuu Buabl u3MeHYHMBOCTH. Peseps
U3MEHUYUBOCTU. DPGHEKT «OYTHUIOYHOTO TOPIIBIIIKAY

JlaGopaTopHble 1 NpaKTHYeCKHe PadoThI.

HN3yuyenne M3MEHYHBOCTH Y 0€00eil OJJHOT0 BH/A.

Tema 1.9. EctecTBeHHBIN OTOOP — IrJIaBHAs ABMIXKYIIAs CHJIa SBOTIOLUH.(24)

@opMbI €CTECTBEHHOr0 OTOOpa. SIBleHME HHAYCTPUAIBHOIO MeEJaHu3Ma H
MEXaHHU3M €ro BO3HUKHOBEHHUS. BO3HUKHOBEHHE YCTOWUYMBOCTH HACEKOMBIX K
SAI0XUMHUKATaM.

Tema 1.10. Apnantauuyd OpraHU3MOB K YCIOBUSM OOWUTAaHMS KakK pe3yJbTaT
NEHCTBUS €CTECTBEHHOTO 0TOOpa. (44)

[IpucnocoOuTenbHble OCOOEHHOCTH CTPOEHHS, OKpPAacKh Tejla U TOBEICHUS
YKUBOTHBIX

Pa3HOBUAHOCTH TMOKPOBUTEIHCTBEHHON OKpacku U (opmbl. [loBenenueckue
agantauud.  buoxumudeckne — amantanuu.  OU3MOJOTHYECKHME  aJallTallMH.
OTHOCHUTENbHAS 11e7eCO00Pa3HOCTh aanTaIri.

Tema 1.11. BunooOpa3zoBaHue KaK pe3yJIbTaT IBOTIOIUN.(24)

[Tyt u ckopocTh  BUI000pa3oBaHusA; reorpaduyueckoe M IKOJIOTHYECKOE
BUJI000pa3zoBanue. l'eorpaduueckas M sKojgoruyeckas wuzosiuus. J[uBepreHius.
['uOpuanzanusd. [lonummonauzanus.

Tema 1.12. CoxpaHeHHWE MHOTO00Opa3ue€ BHUJOB KaK OCHOBA YCTOMYHBOTO
pa3BuTus orocheppi(24)

['maBHBIEC HampaBJIEHUs YBOJIOIMOHHOTO Tpoliecca. bruomornueckuit mporpece u
ounonornyeckuii perpecc. Iyt nocTmxeHuss OMOJIOTHYECKOro Iporpecca.

Tema 1.13. JlokazaTenbCTBA IBOJIIOIMU OPraHUYECKOro Mupa(4y)

[{uTonorndyeckue W  MOJEKYJISIPHO-OMOJOTUYECKHE,  CPAaBHUTEIHBHO  —
aHATOMHYECKHUE, TMAJICOHTOJIOTHYECKHE, dMOpHOJIoTHUecKiue U Ouoreorpaduyeckue
JIOKA3aTeIbCTBA  JBOJIIOLIMM  3aKOH  3apoAbllIeBOoro  cxonactBa. (OCHOBHOM
OWoreHeTHYeCKUi 3aKkoH. [[peiid KOHTHHEHTOB. .

Tema 1.14. Pa3BuTne npeacTaBiIeHN O BOSHUKHOBEHUH KU3HU Ha 3emiie(24)



Konnenumu abuorenesa u 6uorenesa.. Oneitel @.Penn ,JI. Cnamanmann u M.M
Tepexosckoro, onbiT JILITactepa. I'Mmore3sl CTAaMOHAPHOTO COCTOSIHUSL U
MaHCTIEPMUHU.

Tema 1.15. CoBpeMeHHbIE NPECTABICHUS O BOBHUKHOBEHUH KU3HU.(44)

Opranuyecknii MUp Kak pe3yJbTaT 3BOJIIOUWH. BO3HUKHOBEHHE U pa3BUTHE
KU3HU Ha 3emuie. XUMHUYECKUM, MPeAOUOTIOTHYECKUH U OWOJOTMYECKUN STallbl
pa3BUTUS KUBOM wmarepuu. Teopust Ouomno’3a. AOHOreHHOE MPOUCXOKICHUE
OpraHU4eCcCKUX MOHOMEpPOB . DkcrepuMeHT C.Musepa.

[losiBneHue KoalepBaToB, MPOOMOHTOB, MEMOpPAHHBIX CTPYKTYp, MPOKAPHOT,
9YKapHoT, TETepOoTPpOo(dhoOB, aBTOTPO(DOB.

Tema 1.16. Pa3Butue xu3Hu Ha 3emie(84)

Pa3Butue xu3HM Ha 3emiie B apXEHCKYI0 U MPOTEPO30MCKYI0 3phl. [losiBneHue
S7Ipa,lOJI0OBOTO PA3MHOXKEHHUS, MHOTOKJIETOYHOCTH, (hoTocwHTe3a. llepBhie ciempl
xu3H Ha 3emie. [IposiBieHHe BceX COBPEMEHHBIX THUIIOB OECIIO3BOHOYHBIX
*KUBOTHBIX. [IepBbie xop/10BBIe. Pa3BuTHE BOJIHBIX pacTeHUU. ApoMOpP(O3bI apxes U
IIPOTEPO304.

Pa3Butne xu3HM Ha 3emiie B MAJICO30MCKYyIO 3py. llosiBieHHE U 3BOIIOLMS
CYXOITyTHBIX pacTeHui. [lanmopOTHHKH, CEMEHHBIE MANOPOTHUKH, TOJIOCEMEHHbIC
pacTeHus. Bo3HukHOBEHME MMO3BOHOYHBIX: PHIOHI, 36MHOBO/IHEIE,
IpeCMBIKAIOIMXC. BbIX0 Ha Cylly pacTeHUM U )KUBOTHBIX. ApoMOp(]O3bI Maaeo30s.

Pa3Buture *kn3HU Ha 3eMile B ME3030MCKYIO U KaWHO30MCKYIO 3pbl. [IposiBienne
U pAaCOpOCTPAHEHHE TMOKPHITOCEMEHHBIX pacTeHUH. BO3HHKHOBEHHE NTHUI] U
MItekonuraromux. TennokpoBHOCTh. [losiBiienne u pazsutue npumaroB .IlosBiaeHue
yesnoBeka. ApoMop(o3bl ME303051 U KaHO3051.

Tema 1.17.1'unote3bl NPOUCXOKACHUS YeToBeKa(24)

AHTpOIIOTeHe3 W ero ABWXKyIue cuibl. [IpencraBieHuss 0 MPOUCXOKICHUU
YEeJI0BEKa B pa3Hble Nepuoabl uctopuu Hayku. Tpynasl lapBuna «lIpoucxoxnenue
yelioBeKa M TMOJoBOM oTO0p» M «O BBIpaXEHUU HMOLMA Y >KUBOTHBIX U
yesioBeka».OCHOBHBIE  aHTPOMOMOP(O3bl:  OOMIECTBEHHbI  0o0pa3  >KU3HH,
MPUCTIOCOOJICHUST K TIEPEMENICHUI0 TI0 BETBAM, OOIIECTBEHHOE BOCIUTAHUE
noToMcTBa J{okazarenbCcTBa )KMBOTHOTO MMPOUCXOK/ICHHS YEIOBEKA.

Tema 1.18.T1onoxeHune yemoBeKa B CUCTEME KUBOTHOTO MUpa(24)

[Ipoucxoxaenue denoBeka. MecTo 4eloBeKka B JKMBOM  IPUPOJE.
CucremaTudeckoe MojokeHHue Buaa HOMO sapiens B cucTeMe >KMBOTHOTO MHpA.
[Ipu3Hakn ¥ CBOWCTBA 4YEJIOBEKA, MO3BOJISIIOIIME OTHECTH €ro K pPa3IuyHbIM
CHUCTEMATHYECKUM TPYyIIaM apCTBa )KUBOTHBIX.

Tema 1.19.9Bomonus yenoeka(4u).

Craguy 3BOJIONMU YEJIOBEKA: MPUMATHl — MPEAKU YEJIOBEKA, aBCTPAIOIMMTEK,
YEeJIOBEK yMEJbIM, APEBHEHIINN YEI0BEK, APEBHUN YEJIOBEK ,[IEPBBIC COBPEMEHHBIE
moau. Poitb cormanbHBIX (haKTOPOB aHTPOIIOTEHE3a B CTAHOBJICHUH YEJIOBEKA.

Tema 1.20.Yenoseueckue pacoi(44)

[MomynsaimonHas CTpykTypa Buaa HOMO sapiens; deaoBeYECKHE Pachl;
pacooOpa3oBaHue; €IMHCTBO MpPOUCXOXAeHue pac .IlpucmocobutensHoe 3HAUYCHUE
PacoBbIX MPHU3HAKOB. BHI0BOE €IMHCTBO YEJIOBEUECTBO

Pa3nen 2

Ikocucrema(32 4)



Tema 2.1.0pranusm u cpeaa. IKojgorudeckue Gpaxktops (44)

Opranu3m u  cpega. Daktopel cpeabl oOutanusa. Knaccuduxanus
sKonorudyeckux QakropoB. Cpenpl KU3HM M WX Xapakrtepuctuka. [Ipsmoe wu
KOCBEHHOE BIIMAHME (PAKTOPOB Cpeilbl HA OpraHu3M. M3MEHYMBOCTH IKOJIOTHYECKUX
daktopoB. I[lpenenbl BBIHOCAMBOCTH. 30HA ONTUMyMa, 30HAa YTHETEHUS.
OrpannuuBaromuii paxkrop. 3akoH MuHUMyMa JlnOrxa. JKojgoruyeckas HUIIA.

Tema 2.2. Abnotnueckue (hakTopsl cpeabl(44)

®dakTopbl cpeabl OOMTAHHMS M NPHUCIOCOOJIEHHS K HUM >KHUBBIX OpPraHU3MOB.
Abuotnyeckue (akTopsl cpenbl. Poias TemmnepaTypbl, OCBEIICHHOCTH, BIaXXHOCTU U
Ipyrux  (GakTopoB B JKHU3HEAEATEIIbHOCTH COOONIECTBA W  OpPraHU3MOB.
TennoKpoBHBIE U XOJOJIHOKPOBHBIE OpraHu3Mbl. CBETOIOOUBBIE, TEHEBBIHOCIIEBBIE
U TeHeMroOuBbIe pacTeHus. [loBegeHueckue aganTamym.

Tema 2.3. buotndeckue GpaxTopsl cpeabi(44)

buotnueckue  Qaxtopel  cpeabl. DPopMbl  B3aUMOOTHOLUEHUN  MEXIy
opranu3mamu. [lo3UTHMBHBIE OTHOLIEHUS — CHUMOMO3: MYTyalHu3M, KOOIEpalus,
KOMMEHCAJIU3M.

AHTUOMOTUYECKUE OTHOIICHHS XUIIHUYECTBO, Mapa3UTU3M, KOHKYPEHIIHSI.
[IpucnocoGieHuss XWUIHUKOB M JKEPTB. Ajamnrainus IMapa3utoB. HeutpanbHbie
oTHOUIEHUs — HeuTpanusM. [Ipunuun [ayse.

Tema 2.4. Ctpykrypa sxocuctem(44)

EcTtecTBeHHBIE cOO00IIECTBA KUBBIX Opranu3smMoB Mcrtopus dopmupoBaHus
OpUPOAHBIX  cooOmecTB.  buoreoneno3sl.  KOMIOHEHTHI ~ OMOTr€OLIEHO30B:
NPOJAYLEHThl, KOHCYMEHTBI, PEAYLEHThl. BHOIEHO3BI: BHUAOBOE pazHOOOpasue,
IUIOTHOCTh MOMYJISIUi, 6uomacca. CnocOOHOCTh 3KOCHUCTEM K CaMOMOIJEP/KAHHUIO.
[lepBuunass u BTOpuuHas mnpoaykuud. Kinumatuueckue, reorpaduyeckue Hu
MOYBEHHBIE MTAPAMETPbl SIKOCUCTEMBI.

Tema 2.5. llumeble cBs3u. KpyroBopoT BELIECTB M IOTOK SHEPrUU B
IKOCUcTEMax.(24)

[lenu u ceru nurtanus. Tpoduyeckue ypoBHU. DKOJOTUUYECKHE MUPAMMIBIL:
yuces, Onomaccol, 3Hepruu. KpyroBopor BeIIecTB U SHEPTUH B 3KOCUCTEMAX.

JlaGopaTopHblie U NpakTUH4YecKue padoThl

CocraBiieHne mNacTOMIIHBIX M JeTPUTHBIX NHINEBBIX MemNeil, cxem
KPYTrOBOpOTA BeleCTB

Tema 2.6. IlpuurHbl yCTOWYMBOCTH U CMEHBI dKOCUCTEM(2Y).

N3menenne cooOmectB. CMmeHa »skocucteM. JlMHAMHUEeCKOE pPaBHOBECHE.
3aKOHOMEPHOCTH CMEHBI SKOCHUCTEM.

Tema 2.7. BnusHue yenoBeKa Ha YKOCUCTEMBI(2Y)

DkoJyiornueckue HapyueHus. ArporieHo3sl. UHTpoayKius.

JlaGopaTopHblie U NpakTHYecKue padoThl

N3yuyeHue U onMcaHue 3KOCHCTEMbI CBOCH MECTHOCTH, BbISIBJICHHE THUIIOB
B3aMMO/eiCTBUSA PAa3HBIX BUAOB B JaHHOH IKOCHCTEMe.

Tema 2.8. buocdepa -rmobanbHas sxocuctema.(24)

buocdepa —xuBas obosouka turanetsl. Ctpyktypa Ouochepsl. KoMmmoHeHTHI
ouocdepsl: )KMBOE BEUIECTBO, BUIOBOM COCTaB, pa3HOOOpa3ue U BKJIaA B OMomaccy;
orokocHoe u kKocHoe BemecTBo 6nochepri(B.U Bepnaackuii). KpyroBopoT Bemiects



B npupoae. ['panunbr Ouocdepsl. Pacnpenenenne KUBOrO  BEIIECTBA.
["eoxumuyecKkre mpoiecchl.

Tema 2.9. Ponb KuBBIX OpraHu3MoB B Ouochepe(24)

Ponb xuBoro BemiectBa B Ouocdepe. KpyroBopoT Boabl W yriepoaa B
ouocdepe.

Tema 2.10. buochepa u yenoBex(24)

[Tpsimoe 1 KOCBEHHOE BIIMSHUE YeioBeka Ha 6uochepy. [Ipupoansie pecypcsl u
UX MHCIOJb30BaHUE. AHTPONOTreHHbIE (DAKTOpPhl BO3ACHCTBUS Ha OHOLIEHO3BI;
IIOCJEACTBUS XO3SAMCTBEHHOM IEATEIBHOCTH 4YeloBeKa. buoreoxmmuueckas poib
yenoBeka .CoBpeMeHHbIE MPOMBIIIIIEHHBIE TPon3BoIcTBA. Hoocdepa.

Tema 2.11. OCHOBHBIE 3KOJOTHYECKHE MPOOJIEMBI COBPEMEHHOCTHU(24)

AHTpomoreHHoe BIMsAHUE Ha atMmochepy U ruapocdepy. Dpo3us MOUBBHI.
[IpupoaHbIie pecypehbl U HX UCIIOJIb30BAHUE.

JlaGopaTopHblie U NpakTH4YecKue padoThl

AHaJIN3 ¥ OLICHKA MOCJIEACTBHI AeATeIbHOCTH YeJI10BeKa B IKOCHCTEMAX.

Tema 2.12. Tlytu perieHust 3KOJIOTHIECKUX MpoodsieM(24)

[TpoGsieMbl panMoOHaIBLHOTO MPHUPOAONOIB30BAHUS, OXPAHbI MPUPOIBL: 3alUTa
OT 3arpsi3HEHUM, COXpaHEHUE HTAJIOHOB U MAaMATHUKOB MPHUPOJbI, OOEcreueHue
IPUPOAHBIMA  pecypcaMHM  HacelleHHs  IulaHeTbl. (OCHOBBI  pallMOHAIBHOIO
IPUPOAOIIONB30BaHU. MEXAYHApOAHbIE MPUPOJOOXPAHHBIE OpraHu3aluud U
nporpamMmsl FOHECKO no oxpane nmpupoib

JlaGopaTopHble U NPaKTHYECKHE PAdOTHI

AHanu3 1 OLEHKA I100aTbHBIX IKOJIOTMUYECKUX MPOOJIEM U MyTEH UX PEIICHHUS.

Tematuueckoe mianupoBanue 10k

Ne Tembl KomnnuecTBo
4acoB

1 Brenenue 1
Paznen 1. buojoruss kak Hayka. MeToabl Hay4yHOro | 6
MO3HAHUS

2 Tema Kpatkast uctopusi pa3BUTHSI OMOJIOTHH. 2

3 Tema. CyliHOCTh ¥ CBOMCTBA KUBOTO 2

4 Tema. YpOBHU OpraHM3aIlMU >KUBOM MaTepu. MeToms | 2
OMOJIOTHH.
Pa3nea 2. Kinerka 30

3) Tema. Uctopust nzydenus kinetku. Knerounas teopust 2

6 Tema XUMHUYECKHI COCTAB KIIETKU 2

7 Tema Heopranudeckue BENIECTBA KJIETKH 1

8 Tema. Opranudeckue BemiectBa. OOIIas XapakTepuUCTHKA. | 3
JIummael.

9 Tema Oprannyeckue BeIIECTBa. Y TJIEBOJbI. benku. 4

10 Tema . OpraHnyeckme BeLLecTBa. HyknemHoBble KUCAOTbI. 4

11 Tema . dyKapuoTtmyeckan knetka. Llutonnasma. OpraHouasbl. | 4

12 Tema Knerounoe siipo. XpoOMOCOMBI 2




13 Tema. IlpokapuoTudeckas KieTka. 2

14 Tema.Peanuzanus HaclieICTBEHHON HHpopMaluu B KiieTke. |4

15 Tema .Hexnerounas (opma KU3HU: BUPYCHI. 2
Paspen 3. OpraHusm . 65

16 Tema. Opranmsm — eauHoe 1enoe. Muoroobpasue | 2
OpPTaHU3MOB .

17 Tema.. OOMeH  BellecTB W MpeBpalieHue  dHepruu | 4
. JHepreTu4ecKkuii 0OMeH.

18 Tema . Ilnactuyeckuii oomeH. dorocuHTes. 4

19 Tema . [lenenue KiieTku. MuTos. 3

20 Tema. Pazmuoxxenne: 6€crosioe 1 moJioBoe. 4

21 Tema. OOpa3oBaHUE MOJOBBIX KIETOK. Meno3. 4

22 Tema .OnI010TBOPEHUE. 2

23 Tema InnuBuayaabHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB. 6

24 Tema .OHTOTEHE3 YEIOBEKA .PenpolyKTHBHOE 3/I0POBBE. 4

25 Tema . Tenetmka — Hayka O 3aKOHOMEPHOCTSX | 2
HACJIEICTBEHHOCTH W wu3MeHunmBocTH. I. Mengenp —
OCHOBOITOJIOKHUK T€HETHKH.

26 Tema. 3axkoHOMEpPHOCTH HaclenoBaHui. MoHorubpuaHoe | 4
CKpEIIBaHue.

27 Tema. 3axkoHomepHOCTHM HacinenoBanus. JlurubpumHoe | 4
CKpElIMBaHuE.

28 Tema. XpoMOCOMHasI TEOPHS HACJIE/ICTBEHHOCTH. 4

29 Tema .CoBpeMEHHBIC MTPEICTABJICHUS] O TEHE ¥ TEHOME. 2

30 Tema . I'enernka moa. 4

31 Tema. N3MeHUYnBOCTE: HacJeACTBCHHAs ul4
HEHACJICICTBCHHAS

32 Tema .I'eHeTuka u 310pOBbE YEJIOBEKA 2

33 Tema . Cenekuma: OCHOBHblE METOAbI U SOCTUXKEHUA. 4

34 Tema. DBUOTEXHOJOTHS: JOCTWKCHHS W  TEPCHEKTUBHI | 2
pa3BUTHS

Temarnueckoe mranupoBanue 11 xknacc
No Tembl KomnuecTBo
9JacoB

Paspenl. Bup, 64

1 Tema. PazBute OWONOTMU B JIOAAPBUHOBCKUN TeEpuO | 2
Pabots K. JIunnes.

2 Tema .OBomonmonHas teopus. XK.b.Jlamapxka. 4

3 Tema. Ilpennoceuiky BO3HUKHOBEHUs yueHus Y. /lapBuna. 2

4 Tema . DBomonmonHas teopus Y. Jlapsuna. 4

5 Tema .Bua: xputepuu U CTPYKTypa. 4




6 Tema . Tlonmynsauus Kak CTPYKTYpHas €IMHUIA BUA . 2
7 Tema Jlonynsmnus Kak eIUHALIA YBOJIFOIUHN. 2
8 Tema . DaxTOPHI SBOJIOIUH. 4
9 Tema .EcTecTBeHHBIN OTOOp — IJIaBHASI IBHIKYIAS CHIIA 2
HBOJTIOITUH.
10 Tema. Apantanuu OpraHW3MOB K YCJIOBHUAM OOWTaHUs Kak | 4
pe3yNbTaT NEHCTBHSI €CTECTBEHHOTO 0TOOpA.
11 Tema. Bunoobpa3zoBaHue Kak pe3yJbTaT dBOJIIOIHUH. 2
12 Tema . CoxpaHeHue MHOrooOpasue BHJOB KaK OCHOBA | 2
YCTOMYMBOTO Pa3BUTHS OHOChEpHI.
13 Tema. JlokazatensCTBa 3BOJIOIMU OPTAHUIECKOTO MHPA. 4
14 Tema. PazBuTHe TIPEACTABICHUA O BO3HUKHOBEHUU JKU3HHU | 2
Ha 3eMiIe.
15 Tema.CoBpeMeHHbIE IPEACTABICHUS O BOSHUKHOBEHUU 4
KU3HM.
16 Tema .Pa3BuTHE )KU3HU HA 3EMJIE. 2
17 Tema .I'nnoTe3sl MPOUCXOKICHHS YETIOBEKA. 2
18 Tema. TTosio)keHNE YETOBEKA B CUCTEME KMBOTHOTO MUpA. 2
19 Tema .OBOMIONMS YETIOBEKA. 4
20 Tema..YenoBeueckne pachl. 4
Pasznes 2
JKoOCHCTEMA. 32
21 Tema. OpranusM u cpena. IKOJIOTHIECKHe PaKkTOPHI . 4
22 Tema . Abnotndeckue GakToOpbl CPEJIbl. 4
23 Tema . buotnueckue GpaxToOpbl CpeIbI. 4
24 Tema .CTpyKTypa SKOCUCTEM 4
25 Tema . Tlumessie cBs3u. KpyroBopoT BemiecTB W TOTOK | 2
DHEPTUHU B IKOCHCTEMAX.
26 Tema. TpyunHbBI YCTOWYHMBOCTH U CMEHBI SKOCUCTEM. 2
27 Tema . BnusiHre 4e0BeKa Ha SKOCUCTEMBI 2
28 Tema. buocdepa -rnodaibHast IKOCHCTEMA. 2
29 Tema . Ponb )KMBBIX OPraHU3MOB B Onocdepe. 2
30 Tema. buocdepa n yemoBexk. 2
31 Tema : OcHOBHBIE HKOJIOTHYECKUE npo0sieMsl | 2
COBPEMEHHOCTH.
32 Tema. Iyt pemenns SKOJOTHIECKUX TPOOIIEM. 2
33 Iloemopenue 3




